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APRESENTACAO

E com grande satisfacdo que apresento o Glossério de termos geoldgi-
cos e ambientais aplicados as geociéncias elaborado pelo geélogo Jor-
ge Gomes do Cravo Barros.

Quando se cuida de preservar a natureza para as presentes e futuras
geragoes, o concurso de varias disciplinas se revela indispensavel. Para
essa atuagao é necessario contarmos com o auxilio de publicagoes para
o conhecimento de conceitos técnicos especificos das ciéncias.

Por essa razao, o professor Alexandre Charles Kiss' afirma que existe,
em relacao ao direito ambiental, uma verdadeira cadeia de solidarieda-
de, integrada pela Geologia, Fisica, Quimica, Biologia, Ecologia — todas
elas ciéncias indispensaveis para que se conhegca o meio ambiente e se
busquem as possiveis solugbes para evitar sua degradacao.

Componente da equipe técnica da 42 Camara de Coordenacao e Revisao
do Ministério Publico Federal, Jorge Gomes do Cravo Barros desenvol-
veu suas atividades na Sudene, no Departamento Nacional de Producgao
Mineral e na Secretaria de Recursos Hidricos do Ministério do Meio Am-
biente, tendo sido, durante varios anos, professor de Geologia na Uni-
versidade de Brasilia (UnB). Possui os titulos de Dip/éme d’Etudes
Supérieures, pela Universidade de Strasbourg, Franca, de Doutor em
Ciéncias em Geologia pela UFRJ e de Post-Doctor pela Universidade de
St. Andrews, Escocia.

' Droit international de I'environnement. Paris: Pedone, 2000. p. 16.



Possui, portanto, ndao s6 um vasto conhecimento tedrico sobre Geolo-
gia, mas um valioso conhecimento pratico, fruto do exercicio diario de
suas atividades, desenvolvidas, na maioria das vezes, em trabalhos de
campo e nas analises técnicas de casos concretos, visando ao ajuizamento
de agodes civis publicas ou a formulagao de ajustes de conduta.

Este Glossario sera, por isso, uma valiosa ferramenta de trabalho para
os membros e servidores do Ministério Publico, estudantes, profissio-
nais do direito e para o publico em geral, abordando conceitos técnicos com
uma linguagem acessivel, o que facilita a sua compreensao e utilizacao.

SANDRA CUREAU
Subprocuradora-Geral da Republica
Coordenadora da 42 CCR



INTRODUCAO

O trato das questoes ambientais, por envolver os meios antropico, biotico e
fisico, exige a participacao integrada de diferentes areas do conhecimento.

Muitas vezes, na rotina diaria das representacoes do Ministério Publico
Federal por todo o pais, ha necessidade de um entendimento imediato
das questoes ambientais que estao expressas com terminologia especi-
fica. Esses conceitos geralmente estao contidos em dicionarios de ter-
mos técnicos que nem sempre estdo imediatamente disponiveis. Para
facilitar o acesso rapido a esses termos, foi elaborado este glossario
contendo os verbetes mais utilizados nos documentos que tratam do
setor mineral e do meio ambiente, relacionados, sempre, ao campo das
geociéncias.

Alguns vocabulos apresentados foram derivados de verbetes originais,
por complementacao ou por fusao de varias conceituacoes, na busca de
um entendimento mais acurado do tema, sendo sempre citadas as fon-
tes na bibliografia do documento.

Na oportunidade agradego aos membros e aos colegas da 42 CCR, assim
como aos colegas da PR/SC e PRM/Criciima, pelo apoio e incentivo.

Colocamo-nos a disposicao para criticas e sugestoes, ai incluida a incor-
poracao de novos termos, o que certamente ira aprimorar uma nova
edicao.

JorGE CrAavO BARROS

Assessor em Geologia






abiocenose todos os elementos
nao-vivos (geoldgicos, climaticos e
outros) de um ecossistema.

abiotico o mesmo que azoico, isto
é, periodo da histéria fisica da Ter-
ra caracterizado pela auséncia de
vida.

Relativo a parte sem vida de um
ecossistema ou a um meio onde
nao existe vida.

abissal regiao de dguas oceéanicas
profundas, geralmente com mais
de 4.000 metros de profundidade,
coberta por argilas e vasas pelagi-
cas. Como a luz nao penetra nessa
regiao, nao ha fotossintese.
Processo ou fenédmeno geoldgico
que ocorre a profundidades entre
4.000m e 6.000m nos oceanos € a
partir de 300m nos lagos.

ablacao redugao da massa de uma
geleira, resultante de processos
combinados de degelo, evapora-
¢ao e conseqliente deposicao de
particulas. Exprime a quantidade
de agua perdida por fusao, subli-
macao, evaporacao e fragmenta-
¢ao parcial.

abrasao processo pelo qual as su-
perficies terrestres sao erodidas e
modeladas por agentes externos
gracas a friccao de materiais em
transito nas ondas e correntes mari-
nhas (abrasao marinha), rios (abra-
sao fluvial), geleiras (abrasao gla-
cial) e ventos (abrasao eolica).

acessorio mineral com importan-
cia secundaria na composicao de
uma rocha, geralmente dispensa-
vel a sua classificagcao. Os minerais
constituintes de uma rocha divi-
dem-se em essenciais e acesso-
rios. Estes, por sua vez, dividem-
se em acessorios menores (p. ex.:
apatita, zircao, hematita, magneti-
ta, entre outros) e acessorios aci-
dentais ou ocasionais (p. ex.: topa-
zio, turmalina etc.). Os do primeiro
grupo sao microscopicos e ocor-
rem em pequena quantidade. Os
segundos, em certos casos, atin-
gem maior importancia cientifica e
mesmo econdmica.

anténimo: mineral essencial.

acidente evento ou sequéncia de
eventos de ocorréncia anormal que
resulta em conseqliéncias indese-



jadas ou algum tipo de perda, dano
ou prejuizo pessoal, ambiental ou
patrimonial.

acidez propriedade de um acido,
ou seja, de um composto hidroge-
nado que, em estado liquido ou dis-
solvido, se comporta como um ele-
trélito, liberando ions H-. A concen-
tracao de ions H* é expressa pelo
valor do pH.

anténimo: alcalinidade (vide).

acido substancia que libera ions de
hidrogénio (protons) quando dis-
solvida em agua e que neutraliza
as bases, formando um sal e agua.
Os acidos sao caracterizados por
sua tendéncia a perder um préton
(ou a ganhar um par de elétrons)
nas reacoes. Os acidos tornam
vermelho o papel de tornassol e
podem ser reconhecidos por seu
sabor geralmente azedo (como no
vinagre e no acido acético) e por
apresentar pH abaixo de 7.

acidos humicos mistura de molé-
culas organicas complexas, resul-
tantes de material organico extrai-
do do solo por dgua de percolacao.
Como os &cidos fulvicos, sao pro-
dutos de decomposicao do mate-
rial vegetal, sendo naturalmente
encontrados nos solos e nas aguas.

aco ligas de ferro e carbono pro-
duzidas em proporcoes variadas
(entre 0,002% e 2,0%), geralmente
com pequenas quantidades de ou-
tros elementos metalicos (p. ex.:
manganés). Destacam-se pela re-
sisténcia e ductilidade. Os acos ino-
xidaveis contém quantidades sig-
nificativas de cromo.
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acre unidade inglesa de medida de
superficie ou area, sendo:

1 acre = 4.850 jardas quadra-

das = 43.560 pés quadrados

= 4.047m?;

640 acres = 1 milha quadrada;
1 acre = 0,4047 hectares (ha);

2,4711 acres = 1ha;

24711 acres = 1Tkm2.

adsorcao processo espontaneo,
de natureza fisica ou quimica, que
responde pela concentragao ou re-
tencao, na superficie de um liqui-
do ou de um sdlido, de moléculas
de gas, liquido ou substancia dis-
solvida, as quais sao mantidas em
seus lugares por forcas intermo-
leculares geradas pela polarizagao
das moléculas (ligacoes de Van der
Waals). Nos solos, a adsorgao de
solucoes nas superficies e interfa-
ces de graos de argila permite a
troca ibnica — principio da aduba-
¢ao quimica. A adsorcao e a ab-
sorcao sao englobadas no termo
sorgao.

aerébio organismos para os quais
o oxigénio livre do ar é imprescin-
divel a vida.

afloramento exposicao diretamen-
te observavel de uma rocha. Dis-
tinguem-se: afloramentos naturais
(p. ex.: escarpas e cachoeiras) e
artificiais (p. ex.: tuneis, cortes de
estradas, trincheiras etc.).

afluente curso d’agua ou outro li-
quido cuja vazao (ou descarga) con-
tribui para aumentar o volume de
outro corpo d’agua (rio, lago, lagoa,
acude etc.) no qual desemboca.



Agua residuaria ou outro liquido,
parcial ou completamente trabalha-
do ou em seu estado natural, que flui
para um reservatoério, corpo d’agua
ou instalacao de tratamento.
sinébnimo: tributario.

agreste zona fitogeografica do Nor-
deste, situada entre a mata e o ser-
tao, caracterizada pelo solo pedre-
goso e pela vegetacao escassa e de
pequeno porte (Resolucao Conama
n. 012, de 4.5.1994, art. 12).

agua fase liqguida de um composto
quimico natural e estavel, forma-
do por dois atomos de hidrogénio
e um de oxigénio (ou, em peso, 2
partes de hidrogénio e 16 partes de
oxigénio). As ligacoes moleculares
sao por covaléncia, numa disposi-
cao tetraédrica e polarizada. Na na-
tureza geralmente contém propor-
¢oes variaveis de dgua pesada, ga-
ses e solidos, principalmente sais.
E considerada o solvente universal.

agua adsorvida agua fixada nas
superficies dos solidos por forcas
moleculares de adesao. Formauma
pelicula de uma ou mais camadas
de moléculas de agua. Ocorre tan-
to na zona saturada como na nao-
saturada de aquiferos, geralmente
constituindo 4guas com baixa qua-
lidade quimica.

agua agressiva agua naturalmente
acida e que tem acgao corrosiva de-
vido, principalmente, ao conteldo
de anidrido carbonico dissolvido.

agua bruta agua de uma fonte de
abastecimento, antes de receber
qualquer tipo de tratamento (ABNT,
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1973), ou agua afluente a uma es-
tacao de tratamento.

agua capilar agua retida nos espa-
cos vazios entre graos do solo (vazi-
os capilares), acima do lencol frea-
tico (zona de aeracao), seja por
atracao eletrostatica entre molécu-
las minerais e da agua, seja por
forcas osmoticas. Essas aguas ten-
dem a migrar em direcao a super-
ficie em razao do fendmeno da ca-
pilaridade. Podem ser continuas ou
descontinuas — nesse caso inter-
rompidas por bolhas de ar.

Teor de umidade do solo acima da
umidade higroscopica e abaixo da
capacidade de campo.

sinbnimo: umidade de retencao.

agua conata agua que foi retida
nos intersticios da rocha (seja se-
dimentar ou ignea extrusiva) ao
tempo em que o material foi depo-
sitado. Geralmente sao aguas com
baixa qualidade quimica.

sinénimos: agua inata; dgua inclu-
sa; agua de constituicao (vide);
agua fossil (vide),; dgua de origem.

agua contaminada dgua que pos-
sui organismo(s) patoégeno(s), subs-
tancia(s) toxica(s) ou radioativa(s), em
valores superiores ao permitido pela
legislacao vigente (como a Resolu-
cao Conama n. 357, de 17.3.2005),
ameacando a saude humana.Todas
as adguas contaminadas sao polui-
das, porém nem todas as aguas
poluidas devem ser consideradas
como contaminadas.

agua césmica agua juvenil contida
nos meteoros, proveniente do es-
paco sideral.



agua de constituicao agua que in-
tegra a composicao quimica de um
mineral, como a agua dos mine-
rais hidratados, a exemplo da gip-
sita (sulfato de calcio hidratado -
CaSO0,.2H,0).

agua de mesa agua de fonte, pota-
vel, industrializada, envasada, tida
como de boa qualidade fisico-qui-
mica e bioldgica.

agua de retencao agua contida nos
espacos vazios de um meio poro-
so, nao mobilizavel pela gravidade.

agua diagenética agua expulsa de
rochas submetidas a compressao
por processos litogenéticos ou me-
tamorficos. Geralmente sao aguas
com baixa qualidade quimica.

agua doce agua com salinidade
igual ou inferior a 0,5% (Resolugao
Conama n. 357, de 17.3.2005).

agua do solo 4gua contida no meio
poroso proximo a superficie do ter-
reno. Ocorre como agua pelicular.

agua dura agua com quantidade
elevada de sais minerais dissolvi-
dos, principalmente carbonato de
calcio, ou uma combinacao de cal-
cio e magnésio. A agua dura nao
espuma bem com sabao e pode
formar depdsitos em reservatérios
ou entupir tubulagdes. Comumen-
te, a agua dura é misturada com
cloreto de sddio (sal de mesa), pois
o sodio “amacia” a dgua, substituin-
do grande parte do calcio durante
o processo de troca de ions.
sinénimo: agua calcaria.
anténimo: dgua mole (vide).
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agua edafica toda a agua contida
no solo, discriminavel em trés seg-
mentos: 1) dgua gravitativa ou gra-
vitacional ou vadosa, que se escoa
gragas a gravidade; 2) agua capi-
lar, que corresponde a parte retida
pela tensao superficial; 3) 4gua hi-
groscopica, retida por forgas elétri-
cas sob forma de pelicula na super-
ficie das particulas do solo.

agua fossil agua contida em um
aquifero, infiltrada em época geo-
I6gica cujas condigOes climaticas e
morfologicas eram diferentes das
atuais.

agua freatica dgua que ocupa os
espacos vazios (poros, fissuras e
aberturas por dissolugao) em uma
rocha ou sedimento, em um nivel
abaixo do lencol freatico.

agua gravitacional 4gua de origem
meteorica (chuva) que se infiltra no
solo e fica contida em um meio
poroso livre, movimentando-se
sob o campo da forga gravitacio-
nal para niveis inferiores da zona
ndo-saturada.

sinénimos: agua gravitica; agua
vadosa (vide).

anténimo: agua de retencao (vide).

agua incrustante dgua saturada em
material dissolvido, normalmente
bicarbonato, que gera precipitados.
anténimo: agua agressiva (vide).

agua juvenil agua que entra no ci-
clo hidroldgico pela primeira vez,
seja originada de meteoros, seja
proveniente do interior daTerra por
meio de fendbmenos magmaticos,
sendo quimicamente derivada du-



rante o processo de formacao dos
minerais e das rochas.

sinénimos: 4gua magmatica; agua
deutérica.

agua metedrica agua recentemente
oriunda de processos atmosféricos
(chuva, neve e saraiva ou granizo).

aguas minerais “Sao aquelas pro-
venientes de fontes naturais ou de
fontes artificialmente captadas que
possuam composicao quimica ou
propriedades fisicas ou fisico-qui-
micas distintas das dguas comuns,
com caracteristicas que lhes confi-
ram uma acao medicamentosa’;
conforme o Decreto-Lei n. 7.841, de
8.8.1945 (Cédigo de Aguas Mine-
rais). Apenas as aguas subterra-
neas podem ser denominadas mi-
nerais, ressalvando-se que o termo
mais correto seria agua minerali-
zada. Segundo o Cdédigo citado,
uma agua pode ser considerada
mineral quando:
em sua composicao quimica
for predominante a presenca
de um determinado elemento
ou substancia (& 12 do art. 35);
possuir comprovada acao me-
dicamentosa (§ 22 do art.19);
for constatada, em sua fonte
ou surgéncia (art. 36):
- vazao gasosa de radodnio igual
ou maior que 5 Maches;
- vazao gasosa de toronio igual
a 2 unidades Maches;
- desprendimento definido de
gas sulfidrico;
- temperatura igual ou superior
a 25°C.
Tais parametros conduzem a dois
tipos de classificacao para a agua:
1) uma, afastada da fonte, quando
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se considerar a composigao quimi-
ca e as caracteristicas medicamen-
tosas intrinsecas a ela; 2) outra,
para o local de surgéncia, contem-
plando-se propriedades fisico-qui-
micas ali presentes, que todavia
podem nao se manter apos o en-
vasamento, como a presenca de
gases e a temperatura.

agua mole dgua doce com baixas
concentracoes de sais de alcalinos
terrosos (Ca; Mg): poucas dezenas
de miligramas por litro (mg/L).
anténimo: agua dura (vide).

agua pelicular agua aderida como
filme a superficie dos sélidos; ocor-
re tanto na zona saturada como na
nao-saturada de aquiferos. E im-
portante para as plantas.

agua-régia mistura de acido clori-
drico (HCI) e acido nitrico (HNO,)
concentrados em proporcao de 3
para 1 (em volume). Oxidante mui-
to poderoso, suficientemente forte
para dissolver todos os metais, in-
clusive o ouro e a platina.

agua residuaria qualquer despejo
ou residuo liquido potencialmente
poluidor (ABNT, 1973). Decorre, par-
ticularmente, de processos industriais
ou atividades que demandem agua
para lavagens.

agua salgada dgua com salinidade
superior a 30% (Resolucao Cona-
ma n. 357, de 17.3.2005).

agua salobra agua com salinida-
de superior a 0,5% e inferior 30%
(Resolugdo Conama n. 357 de
17.3.2005).



agua subsuperficial agua que ocor-
re na litosfera, sob a superficie do
terreno, a exemplo da dgua do solo
e da dgua subterranea.

agua subterranea suprimento de
agua de subsuperficie, parte inte-
grante do ciclo hidroldgico, que
ocupa a zona saturada do subsolo,
armazenada em aquifero (reserva-
torio natural), passivel de ser cap-
tada em obras de engenharia (po-
cos, drenos). Apresenta-se como
uma solugao de elementos quimi-
cos e compostos solidos, liquidos
€ gasosos, que ocorrem em propor-
¢oes diversas. Ressalva-se que
nem toda a dgua de subsuperficie
é agua subterranea; por exemplo,
a agua do solo nao é agua subter-
ranea, pois as forgas que a coman-
dam sao as eletroquimicas (capi-
laridade e adsorcgao). No entanto,
a fracao do curso da drenagem
superficial que por correrem em
zona carstica (como as zonas cal-
carias) desaparecem nos “sumi-
douros” sao considerados como
agua subterranea.

A agua subterrdnea € a maior re-
serva de agua doce facilmente
acessivel, em termos de quantida-
de, além de ter excelente qualida-
de. Apresenta as seguintes vanta-
gens em relacao a agua superfi-
cial: nao ocupa espaco em superfi-
cie; sofre menor influéncia nas va-
riacoes climaticas; & passivel de
extracao perto do local de uso; tem
temperatura constante; tem maior
quantidade de reservas; tem me-
lhor qualidade (fisica, quimica e
bioldgica); tem protecao contra
agentes poluidores; os pogos sao
construidos a medida que é neces-
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saria mais agua, entre outras. As
desvantagens, entre outras, sao:
nao é facilmente observavel, seus
recalques sdo maiores (o que im-
plica maior gasto de energia); quan-
do contaminada ou poluida, é de
dificil tratamento; necessita de pes-
soal especializado para uma boa
captacao; pode ter conteudo exces-
sivo de sais dissolvidos.

agua superficial agua liquida que
ocorre em corpos com superficie
livre em contato direto com a at-
mosfera, ou seja, acima da super-
ficie do terreno, por exemplo: rios,
lagos e mares.

agua supersaturada agua com con-
centracao muito elevada de maté-
ria dissolvida, acima da constante
de equilibrio. Trata-se de situagao
instavel, normalmente causada por
queda de temperatura e/ou pressao,
que tende a provocar precipitagao.

agua termal adgua subterranea na-
turalmente quente na sua emer-
géncia, com temperatura acima da
média da regiao.

sinbnimo: dgua termomineral.

aguas territoriais as aguas territori-
ais de um pais ou Estado compor-
tam duas faixas autébnomas: 1) a
primeira ocupa as reentrancias do
litoral — baias, portos, abras, recon-
cavos, estuarios e enseadas -, as-
semelhadas aos lagos e rios, de-
nominada aguas interiores; 2) a ou-
tra, com contorno aproximadamen-
te paralelo a costa, de largura cons-
tante, confinando mais adiante com
o mar alto, menos dependente da
terra, é denominada mar territorial.



Correspondem a banda paralela a
costa, onde o Estado ribeirinho de-
tém poderes similares aos que exer-
ce em seu territorio terrestre, com
ressalva de transito noxio de navios
estrangeiros.

agua vadosa agua que ocorre na
zona de aeracgao de aquiiferos (aci-
ma do nivel hidrostatico) sob a in-
fluéncia de forcas moleculares.

agua vulcanica agua juvenil prove-
niente de lavas ou magmas.

albedo capacidade de reflexao.
Razao entre a quantidade de radia-
cao solar (ou radiacao eletromag-
nética) refletida por uma superficie
ou corpo e a quantidade de luz nele
incidente, expressa em percenta-
gem. O albedo pode ser usado nos
estudos de climatologia, principal-
mente no calculo das alteragoes do
microclima e do mesoclima provo-
cadas pela poluicao e pela substi-
tuicao da vegetacao natural por
construcoes e pavimentacao. Por
exemplo, o albedo do concreto va-
ria de 17% a 27%, o das florestas,
de 5% a 10% e o dos solos de areia,
de 25% a 30%.

alcalinidade grau em que uma subs-
tancia é alcalina ou basica; extensao
segundo a qual seu pH esta acima
do valor neutro de 7.

E a medida total das substancias
presentes na agua capazes de neu-
tralizar acidos. A alcalinidade é de-
vida principalmente a presenca de
carbonatos, bicarbonatos e, secun-
dariamente, aos ions hidroxilas, si-
licatos, boratos, fosfatos e amonia.
anténimo: acidez (vide).
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Algonquiano corresponde a idade
geolégica entre 1,5 bilhao e 2,5 bi-
Ihbes de anos atras, ou as rochas do
Pré-Cambriano que sucedem ao Ar-
queano. Trata-se de nomenclatura
norte-americana em desuso (atual-
mente usada apenas pelo Servigo
Geoldégico do Canada), sendo subs-
tituida pelo termo Proterozdico.

altura da nuvem um dos dois pa-
rametros (sendo o outro a forma)
usados para classificar as nuvens.
As nuvens altas (ciros) sao aque-
las cujas bases ficam acima de
6.000m na atmosfera. As nuvens
médias (altas) ficam entre 2.000m
e 6.000m, enquanto as nuvens bai-
xas (estratos) formam-se abaixo de
2.000m.

aluvido designacao genérica das
acumulacoes recentes de materiais
detriticos (clasticos), geralmente
inconsolidadas, mal selecionadas
e mal classificadas, formadas por
cascalho, areia, silte e argila, trans-
portados pela agua (sistema fluvial)
e depositados transitéria ou per-
manentemente em leitos, margens
e planicies de inundacao. Podem
conter acumulagdes econOmicas
de insumos para a construcao civil
(p. ex.: areia, argila, seixos), bem
como concentracdoes de minerais
pesados e resistentes (p. ex.: ouro,
diamante etc.).

“Sao os acréscimos que sucessiva
e imperceptivelmente se formam
para a parte do mar e das corren-
tes, aguém do ponto a que chega o
preamar médio das enchentes or-
dinarias, bem como a parte do al-
veo que se descobrir pelo afasta-



ALV

mento das aguas” (Decreto n. 24.643,
de 10.7.1934). Definicao legal que ser-
ve apenas para efeito do respectivo
decreto. Engloba o conceito de terre-
nos acrescidos de marinha, nao
abrangendo, entretanto, a parte do
aluvidao além das margens naturais
do curso d'agua.

sinénimo: aluvio.

alveo rego ou sulco por onde cor-
rem as aguas de uma drenagem
superficial. Corresponde ao /eito
menor, em oposicao ao leito maior
—este relativo a banquetas laterais,
atingidas apenas na época das
cheias.

“E a superficie que as aguas cobrem,
sem transbordar para o solo natural
ordinariamente enxuto” (Decreto n.
24.643, de 10.7.1934).

sinbnimos: leito; calha.

ambiente redutor ambiente pobre
em oxigénio livre, como o encon-
trado nos niveis inferiores de sedi-
mentos marinhos. Os organismos
aerdbicos nao podem viver em
ambientes reduzidos como as bac-
térias quimicossintéticas e os orga-
nismos anaerobicos.

ambiente sedimentar conjunto de
condicoes fisicas, quimicas e bio-
l6gicas sob as quais um sedimen-
to se acumula. Esse complexo de-
termina, em boa parte, as proprie-
dades dos sedimentos acumula-
dos. Os principais ambientes de se-
dimentacao, sendo cada um des-
tes subdividido em varios outros,
sao os seguintes: 1) continentais:
terrestres (desérticos e glaciais) e
aquaticos (fluviais, lacustres, palus-
tres e espélicos); 2) mistos: deltai-
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cos, lagunares e litoraneos; 3) ma-
rinhos: neriticos, batiais e abissais.

American Petroleum Institute (API)
grupo privado da industria petroli-
fera dos EUA, instituido em 1919,
que estabelece padroes e lobbies
em favor da industria do petrdleo,
visando promover o comércio ex-
terior e doméstico dos produtos do
petroleo americano e os interesses
de todos os ramos da industria. As
areas de interesses incluem o de-
senvolvimento de equipamento,
tecnologia, seguranca, teste e qua-
lificacdo, transporte e métodos de
manejo.

analise de risco técnica que visa a
identificacao e avaliacao dos peri-
gos presentes em uma instalacao.
Para cada perigo analisado, busca-
se determinar os eventos aciden-
tais a ele associados, as possiveis
conseqliéncias da ocorréncia des-
ses eventos, as causas basicas, os
eventos intermediarios, os modos
de prevencao e os modos de pro-
tecdo e controle.

analise de vulnerabilidade estudo
que busca avaliar a abrangéncia
espacial dos efeitos de um aciden-
te potencial. Esses efeitos sao ex-
pressos, qualitativa ou quantitati-
vamente, em termos dos danos
potenciais ao ambiente social ou
natural, e para sua estimativa sao
normalmente utilizados modelos
matematicos e probabilisticos.

ano climatico periodo de doze me-
ses consecutivos, durante o qual se
produz um ciclo climatico anual
completo, diferenciado de forma a



permitir uma analise efetiva dos
dados meteorolégicos.

ano hidrolégico periodo continuo
de doze meses no qual a variacao
global das reservas de dgua seja
minima, de maneira a minimizar as
transferéncias de 4gua de um ano
para outro.

anomalia desvio, ou afastamento,
das caracteristicas de uniformida-
de do estado normal ou de um va-
lor médio de longo prazo. Uma
anomalia pode ser classificada
como positiva (acima da média) ou
negativa (abaixo da média). Em
geologia, uma jazida mineral é uma
anomalia positiva, em relacao a
distribuicdo do bem mineral naTer-
ra (background).

anomalia da gravidade qualquer
variacao na aceleracao gravitacio-
nal que nao é levada em conta no
modelo de densidade previsto para
uma Terra homogénea.

anomalia magnética qualquer cam-
po magnético nao explicado que
permanece apos o ajuste a padroes
magnéticos predeterminados.

anticlinal arco (dobra) nos estratos
rochosos, no qual as camadas (flan-
cos) se curvam para baixo, de for-
ma divergente, a partir de um eixo
cuja convexidade se volta para
cima. Em um anticlinal erodido, as
camadas mais antigas se apresen-
tam proximas do eixo.

Vale situado no eixo de uma anticlinal
e drenado por um rio subsequente.
sinénimo: anticlineo.

anténimo: sinclinal (vide).
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anticlindrio anticlinal com dimen-
sao regional comportando varias
dobras menores (sinclinais e anti-
clinais), formando uma curva de
convexidade voltada para o alto
(estrutura antiformal).

antropico relativo a humanidade,
a sociedade humana, a acao do
homem (Resolucao Conaman. 012,
de 4.5.1994, art. 1°).

antropocéntrico diz-se daquilo que
é relativo aos humanos como a
caracteristica central do mundo,
interpretando as questoes ambien-
tais e dos recursos unicamente em
termos de valores e padroes huma-
nos. Nessa otica, os direitos das
outras espécies s existem a partir
dos interesses humanos. A preven-
¢ao da crueldade com os animais e
da pratica de matancas é vista, por-
tanto, como conforto e paz de espi-
rito para os humanos, em contra-
partida a um reconhecimento dos
direitos de existéncia das outras
espécies de forma independente.

aqlifero termo usado para uma
rocha e, eventualmente, para uma
estrutura, contendo suficiente ca-
pacidade de armazenamento em
espacos vazios (porosos, fissurais
ou por dissolugao) de circulagao e
de libertacao de dgua subterranea
por poc¢os ou fontes.

sinbnimos: rocha-reservatério; re-
servatorio de agua subterranea.
anténimo: aquifugo.

aquifero confinado qualquer aquii-
fero limitado acima (topo ou capa)
e abaixo (base ou lapa) por estrato
semi-impermeadvel (aquitarde) ou



impermeavel (aquifugo). Em qual-
quer ponto desse aquifero, a 4gua
estd submetida a uma pressao su-
perior a pressao atmosférica, o que
causa artesianismo, podendo ser
jorrante ou nao.

sinénimo: aquifero artesiano.

aquifero confinado drenante caso
particular de aquifero confinado,
onde uma ou ambas camadas con-
finantes sao semipermeaveis.

aquifero nao-confinado reservato-
rio de agua subterranea em terre-
no permeavel, no qual o limite in-
ferior € um substrato semipermea-
vel ou impermeaével, sendo o limi-
te superior determinado pela altu-
ra do lencol de agua (superficie pie-
zométrica livre) e por uma zona
nao-saturada.

sinbnimos: aquifero livre; aquifero
freatico.

aquifero suspenso aquifero cuja
base impermeavel esté situada aci-
ma do nivel freatico. E um caso
particular de aquifero livre.

aquitarde formacao geoldgica com
baixa permeabilidade que transmi-
te 4gua em proporgao menor que
um aquifero.

arco de ilha seqliéncia curva de
ilhas vulcanicas que se forma na
placa crustal superior de uma zona
de subduccao tectdnica.

area de recarga parte de uma ba-
cia de captacdo ou de uma bacia
hidrografica que contribui para a
alimentacgao (recarga) do aquifero
por agua de infiltracao.
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areia sedimento clastico (fragmen-
to mineral), freqlientemente de quar-
tzo, nao-consolidado, com dimen-
sao variando entre 0,0625mm (1/
16mm) e 2mm (Classificacao de
Wentworth), situando-se entre sil-
te e granulo. Quanto a granulome-
tria, a areia pode ser classificada
em:

areia fina (>1/16mm e < 1/4mm)

areia média (>1/4mm e < Tmm)

areia grossa (> Tmm e < 2mm)

arenito rocha sedimentar clastica
cujas particulas sao predominante-
mente do tamanho do grao de areia
(0,0625mm a 2,00mm de diametro
— Escala de Wentworth).

Em geral, o arenito apresenta ma-
triz fina (siltico-argilosa) e cimento
natural, que pode ser de silica, 6xi-
do/hidréoxido de ferro ou calcita.
A fracao da areia que predomina
pode dar o nome: arenito grosso,
médio ou fino. Muitas vezes apre-
senta boa estratificacao, mas pode
se apresentar macico. A designa-
cao arenito sem indicacao adicio-
nal refere-se a rocha rica em quart-
zo. Caso contenha feldspato em
proporgdes apreciaveis (> 25%) de-
nomina-se arcoésio.

sinénimo: psamito.

argila material sedimentar de
granulacdo muito fina (menos de
1/256mm de diametro). Pode-se
formar in situ, como produto de al-
teracao de rochas. Emprega-se
também essa designacao para in-
dicar a fracao granulométrica de
um sedimento inferior a 0,002 ou
0,005mm. E ainda usada para de-
signar rocha ou solo constituido es-
sencialmente de hidrossilicatos de



aluminio, como caulim, e outros
minerais de argila.

arida seca, ressequida ou deficien-
te em umidade. Regiao com preci-
pitacao anual inferior a 2560mm,
onde a evaporacao total excede a
precipitacao real.

Arqueano Eon ou, segundo geo-
cientistas, Periodo geologico do
Pré-Cambriano. O Arqueano esten-
deu-se entre 4,0 e 2,5 bilhoes de
anos passados.

artesiana termo aplicado a agua
que emerge sob pressao natural
acima do aquifero que a contém.

assoreamento processo de acumu-
lacao de sedimento nao-consolidado,
em rio ou em outra massa de agua,
assim como em canais artificiais,
causando aterramento ou entulha-
mento. O material, desagregado por
erosao, é transportado por adgua (rio
ou corrente marinha) ou vento.

astenosfera camada constituinte
do planeta Terra, integrante do
manto superior e imediatamente
subjacente a litosfera, denomina-
da de zona de baixa velocidade (a
profundidades entre 100km e
400km). O material da astenosfera
se deforma plasticamente sob es-
forco prolongado e permite o mo-
vimento das placas tectonicas.

aterro de dragagem depdsito de
sedimentos ou materiais descarta-
dos que foram escavados por dra-
gagem.

aterro sanitario processo ou siste-
ma empregado para a disposicao
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final dos residuos solidos, geral-
mente urbanos (p. ex.: lixo domici-
liar e varrecao), no solo. Esses re-
siduos sao espalhados e compac-
tados em uma série de células e
cobertos com material inerte, ge-
ralmente solo compactado, para
minimizar os riscos ao ambiente e
os agravos a saude publica. A cons-
trucao e operacionalizacao dos
aterros sanitarios sao fundamenta-
das em critérios de engenharia e
normas especificas.

atividade poluidora qualquer ati-
vidade utilizadora de recursos am-
bientais capaz, efetivamente ou po-
tencialmente, de causar poluicao
ou degradacao ambiental.

atmosfera camada de gas que en-
volve o planeta. Excluindo o vapor
de 4gua, a atmosfera daTerra con-
siste (por volume) em 78% de ni-
trogénio, 21% de oxigénio, 0,93%
de argobnio, 0,035% de didxido de
carbono (esse nivel estd aumen-
tando) e quantidades minimas de
outros gases (inclusive neon, crip-
ténio, hélio e os poluentes do ar).
O vapor de agua pode constituir
até 3,0%, dependendo da umida-
de e da temperatura relativas da
atmosfera.

atol recife formado por esqueletos
calcarios de organismos celentera-
dos, principalmente de polipos de
coral. Caracteriza-se por forma cir-
cular (coroa fechada), com uma la-
guna em seu interior conectada ao
mar por meio de canais. Essa la-
guna podera ser colmatada por
vasa, transformando o recife em
uma ilha.

sinénimos: recife lagunar; atoll.
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Figura 1 — Atol (Fonte: LEinz & LEONARDOS).

autodepuracado processo bioldgi-
co natural de purificagao ou neu-
tralizacao dos poluentes organicos
de um meio aquéatico (corrente ou
corpo d’agua). Depende dos mi-
croorganismos presentes (bacté-
rias, algas, fungos, protozoarios),
das possibilidades de oxigenacao
e reoxigenacao, da atmosfera e da
luz (fotossintese). Resulta na redu-
¢ao bacteriana, satisfacao de es-
tabilizagao dos constituintes orga-
nicos, renovacao do oxigénio dis-
solvido consumido e retorno as
caracteristicas normais do corpo
d’agua (biota).

sinénimo: depuracao natural.

avaliacao de desempenho ambien-
tal processo de medicao, analise,
avaliacao, relato e comunicacao do
desempenho ambiental de uma
organizagao, com base nos critérios
adotados pela geréncia.

Avaliacao de Impacto Ambiental
(AlA) instrumento de politica am-
biental, formado por um conjunto

de procedimentos capaz de asse-
gurar, desde o inicio do programa,
que se faca um exame sistematico
dos impactos ambientais de uma
acao proposta (projeto, programa,
plano ou politica) e de suas alter-
nativas, e que os resultados sejam
apresentados de forma adequa-
da ao publico e aos responsaveis
pela tomada de decisao, e por eles
considerados.

avaliacao de passivo ambiental ins-
trumento que visa fornecer uma
avaliacao dos riscos relacionados
a cumprimento da legislacao am-
biental, em determinado momen-
to, correspondente a quaisquer
obrigacoes de fazer, de deixar de
fazer, de indenizar, de compensar
ou de assumir qualquer outro com-
promisso de carater ambiental, a
partir dos aspectos ambientais do
empreendimento e respectivos
impactos gerados ou acumulados.
Esta diretamente ligada a critérios
que devem ser estabelecidos antes
de seu inicio.



bacia artesiana estrutura geologi-
ca na qual a agua se acha confina-
da e sob pressao, podendo se ele-
var em direcao a superficie ou mes-
mo jorrar, dependendo da confor-
macao topografica, sem requerer
bombeamento do poco.

bacia de drenagem éarea geografi-
ca limitada pela topografia (inter-
flavio), onde os fluxos hidricos
superficiais (curso d'agua ou siste-
ma conectado de cursos d’agua)
sao coletados para um dreno (ou
corpo d’agua) principal e a vazao

efluente é descarregada por uma sai-
da unica (exutério).

Ordem da drenagem (hierarquizacao
dos vales de uma bacia de drena-
gem): 12 ordem (vales mais elevados
e sem tributarios); 22 ordem (a jusan-
te da confluéncia de 2 ou mais tribu-
tarios de 12 ordem); 3% ordem (a ju-
sante da confluéncia de 2 ou mais
tributarios de 22 ordem) e assim su-
cessivamente, sendo que um tribu-
tario de ordem “n” pode desembo-
car em outro de ordem maior que
“n+1"

DIVISOR DE AGUAS
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Figura 2 — Bacia de drenagem (Fonte: adaptado de Diniz & BAPTISTA).

bacia de drenagem fechada area geo-
grafica limitada pela topografia em
que o escoamento superficial é reco-

Ihido por sumidouros ou lagos nao
ligados por canais superficiais a ou-
tros cursos d’'agua da bacia principal.



bacia geoldgica depressao da cros-
ta terrestre onde foram deposita-
dos sedimentos e/ou material vul-
canico (fase de diastrofismo), se-
guindo-se uma fase de soergui-
mento. O registro dos eventos geo-
logicos e geotécnicos fica impres-
so nas rochas que compoem essa
estrutura.

bacia hidrogeoldgica unidade fisio-
grafica ou geoldgica, delimitada
por alto estrutural, barreira litolo-
gica ou estratigrafica, onde fica ca-
racterizado um dominio aquifero,
simples ou complexo (contendo
pelo menos um aquifero de exten-
sao significativa).

bacia hidrografica sistema aberto
que compreende uma porc¢ao de
terreno limitada pela topografia,
onde um sistema fluvial recolhe
agua, podendo haver contribuicao
de dgua subterranea. As bacias de
drenagem sao diferenciadas das
bacias hidrograficas, pois nessas
prevalece uma visao conjunta das
condicoes naturais e das atividades
humanas desenvolvidas.

Sistema fisico onde se instalou uma
area de captacao (coleta) dos flu-
X0s provenientes da dgua precipi-
tada. Essa area é demarcada por
divisores topograficos, tendo ape-
nas um ponto de saida, denomina-
do de exutdrio.

bacia intracratonica depressao es-
trutural em forma de bacia, situa-
da em porc¢ao antiga da plataforma
continental (craton), sem deforma-
cao orogénica. A bacia intracrato-
nica é geralmente simétrica, em
oposicao a bacia marginal. P. ex.:
bacia sedimentar do Parana.
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bacia sedimentar porcao geologi-
camente deprimida, resultante de
subsidéncia de uma placa tectoni-
ca, capaz de acumular grande es-
pessura de sedimentos carreados
das areas altas circundantes e de-
positados em um pacote Unico ou
em seqliéncias sucessivas. Exem-
plos: bacia do Parana e bacia Poti-
guar (RN).

bacia tectonica flexura regional
concava na qual as camadas mer-
gulham da periferia para o centro,
em estrutura periclinal (mergulhos
radiais).

balanco hidrico equacao de equili-
brio em que se consideram as en-
tradas e saidas de agua no interior
de uma regiao hidroldgica bem defi-
nida (p. ex.: bacia hidrografica, lago),
levando-se em conta as variagcoes
efetivas de acumulacao.
Balanco da agua baseado no prin-
cipio de que durante um certo in-
tervalo de tempo as afluéncias to-
tais a uma bacia ou formacgao aqua-
tica devem ser iguais ao total das
saidas mais a variagao, positiva ou
negativa, do volume de 4gua arma-
zenado nessa bacia ou corpo de
agua.
BH=P-E-Q=z+As

P = volume de agua precipitada

na bacia;

E = volume de dgua que retorna

a atmosfera (evaporacao e trans-

piragao, denominado de evapo-

transpiragao);

Q = volume de agua escoado

pela bacia;

As = variagao positiva (o escoa-

mento é alimentado pela agua

subterranea) ou negativa (o escoa-

mento alimenta a agua subterra-



nea) devida ao armazenamento
de agua no interior da bacia.

banco de areia depodsito de sedi-
mentos clasticos (dominantemen-
te arenosos, mas também conten-
do argila e cascalho), acumulados
sobre o leito de um rio ou em sua
foz, em um lago ou no mar, em fun-
cao da perda de energia do agente
transportador.

sinénimo: barra.

banhado termo derivado do espa-
nhol banado, usado no sul do Bra-
sil para designar as terras inunda-
das pelos rios.

Zona de transicao terrestre-aqua-
tica, periodicamente inundada por
refluxo lateral de rios e lagos e/ou
pela precipitacao direta ou pela
agua subterranea, resultando em
ambiente fisico-quimico particular
que leva a biota a responder com
adaptacoes morfoldgicas, anatomi-
cas, fisiologicas, fenoldgicas e/ou
etologicas e a produzir estruturas
de comunidades caracteristicas para
esses sistemas.

barcana tipo de duna com forma de
meia-lua, sendo as extremidades
voltadas para sotavento.

barlavento de frente para a direcao
da qual o vento esta soprando.
Vertente, lado ou superficie volta-
da para o sentido do vento. Em
uma duna, corresponde ao flanco
de inclinagcao mais suave — geral-
mente entre 5° e 12°.

anténimo: sotavento (vide).

barreira ecolégica conjunto de me-
canismos ou processos que impe-
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dem ou inibem o livre fluxo géni-
co, estabelecendo os limites bio-
geograficos de expansao das es-
pécies.Termo aplicado em estudos
ambientais para designar tanto os
obstaculos naturais quanto os re-
sultantes de agcoes humanas que
tendem a isolar ou dividir um ou
mais sistemas ambientais, impe-
dindo assim as migracoes, trocas
e interacoes. Por exemplo, a aber-
tura de uma rodovia pode se cons-
tituir, ao atravessar uma floresta
ou um pantano, em uma barreira
ecoldgica.

beneficiamento (minério) trata-
mento ou concentragcao de miné-
rio (mineral ou rocha de interesse
econOmico) ou de minerais Uteis,
por remocao de materiais indese-
javeis (ganga), visando obter um
produto comercializavel. Esse pro-
cesso envolve etapas que englo-
bam as atividades de cominuicao
(britagem e moagem), concentra-
cao (métodos gravimétricos, sepa-
ragdo magneética, flotacao, lixivia-
cao etc.), transformacao quimica e,
quando for o caso, metalurgia na
prépria mina.

berma pequena plataforma, hori-
zontal ou quase horizontal, locali-
zada em um talude, escavada com
o fim de melhorar as condicoes
de estabilidade e de drenagem da
encosta. Pode ser inclinada para
o interior do talude, no sentido lon-
gitudinal, a fim de facilitar a cap-
tacao por uma canaleta ou um
dreno das adguas de escoamento
superficial.

Acostamento ou aba lateral de um
aterro.



BET

Terraco originado pela interrupgao
de um ciclo erosivo, com rejuve-
nescimento de um rio em estagio
maduro, ocasionando a dissecacao
e abandono de restos da antiga pla-
nicie de inundacao.

Porcao horizontalizada da praia ou
pos-praia formada pela sedimenta-
¢ao por acao de ondas acima da li-
nha de preamar média.

sinénimo: banqueta.

betume composto natural combus-
tivel correspondente a uma mistu-
ra de hidrocarbonetos, com cor
amarelada até preta, compreen-
dendo fases gasosa (gas natural),
liglida (petroleo) e solida (asfalto
e ozocerita).

Os betumes propriamente ditos
sao soluveis no sulfeto de carbono
e abrangem os petroleos liquidos
(de base parafinica, asfaltica ou
mista), as ceras minerais naturais
(ozocerita, cera montana), os asfal-
tos nativos e as asfaltitas (gilsoni-
ta, pixe brilhante, grahamita). Os
insoliveis no sulfeto de carbono
sao os pirobetumes.

A geologia de petréleo distingue
betume autigeno (presente na “ro-
cha-mae”) de betume alotigeno, este
correspondente ao betume migrado
(p. ex.: acumulacoes de petrdleo).

bioacumulacao absorcao e concen-
tracao de elementos quimicos to6-
Xicos nos organismos vivos. Metais
pesados e pesticidas (p. ex.: DDT)
sao armazenados nos tecidos gor-
durosos dos animais e transmiti-
dos a seus predadores. O resulta-
do é uma concentracao cada vez
mais elevada do pesticida no teci-
do gorduroso, levando finalmente
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a niveis prejudiciais nos predado-
res no alto da cadeia alimentar. E o
caso do mercurio nos peixes, em
areas de garimpo de ouro.
sinbnimo: bioampliagao.

bioclima relagao entre o clima e os
organismos vivos. As condic¢oes at-
mosféricas, principalmente a tem-
peratura, a umidade e a insolagao
sao fatores determinantes da dis-
tribuicao geografica das plantas, o
que permite uma classificagao cli-
matica da cobertura vegetal. De
fato, algumas espécies estao res-
tritas a condicoes ou zonas clima-
ticas bastante especificas, enquan-
to outras sao adaptaveis a ampla
variedade de climas.

biodegradavel que pode ser de-
composto em substancias naturais
(como o diéxido de carbono e a
agua) por processos biolégicos, es-
pecialmente pela acao bacteriana.

bioengenharia métodos de enge-
nharia aplicados a processos bio-
quimicos ou genéticos, visando,
por exemplo, a producgao de dro-
gas e de alimentos ou a reciclagem
do lixo.

biogas gas produzido pela fermen-
tacao de matéria organica (biomas-
sa). Constituido dominantemente
por metano, pode ser usado como
combustivel.

bioma unidade ecolégica ampla, de
aspecto uniforme, facilmente iden-
tificavel, onde interagem o clima e
a biota regionais e o substrato, sen-
do sempre designado pelo tipo de
vegetacao predominante. Mas o



bioma também pode ser visto
como sendo somente a comunida-
de bioldgica regional, distinta e
complexa, especialmente caracte-
rizada por uma formacgao vegeta-
cional climax e sua fauna associa-
da. Exemplos de biomas brasilei-
ros sao a Floresta Amazobnica e os
Campos Sulinos.

biomassa quantidade total do ma-
terial bioldgico existente em deter-
minado local e a determinado tem-
po, representado pela massa com-
binada de todos os animais e plan-
tas que habitam uma éarea especi-
fica, ou de uma determinada popu-
lagao. Geralmente expressa como
peso seco por area (gramas por
metro quadrado, quilograma por
hectare, ou fibra por acre).

Matéria organica usada como com-
bustivel (combustivel de biomassa).

biosfera sistema integrado de orga-
NismMos Vivos e seus suportes, com-
preendendo o envelope periférico
do planeta Terra com a atmosfera
circundante, estendendo-se para
cima e para baixo até onde exista
naturalmente qualquer forma de
vida.

biota conjunto dos componentes
bioticos (seres vivos) que habitam
um determinado ambiente ecolo-
gico (ecossistema), em estreita cor-
respondéncia com as caracteristi-
cas fisicas, quimicas e biologicas
desse ambiente.

biétopo espaco ocupado pela bio-
cenose. Area geografica de super-
ficie e volume variaveis, submeti-
da a condigcoes cujas dominantes
sao homogéneas.
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Extensao mais ou menos bem de-
limitada da superficie contendo re-
cursos suficientes para assegurar
a conservacao da vida.

bloco de falha unidade de rocha
que é limitada por planos de falha
ou falhamentos em pelo menos
dois lados.

bocoroca cavidade alongada, mais
ou menos profunda, formada por
processo erosivo descontrolado a
partir de ravinas, estradas antigas,
valetas ou outros pontos topografi-
cos favoraveis ao escoamento con-
centrado das aguas superficiais.
Frequentemente resulta da acao
combinada da erosao superficial e
da erosao subterranea, em terreno
friavel e pouco compactado (are-
noso ou argiloso, entre outros).
Pode atingir profundidades de va-
rias dezenas de metros e extensao
de varias centenas de metros ou
mesmo quildmetros.

sinénimo: vogoroca (vide).

bomba vulcanica fragmento de
lava vulcanica ejetada que se tor-
na um filete liquido durante o lan-
camento pela cratera e que resfria,
solidificando-se, antes de atingir o
solo.

bonanca termo que qualifica um
corpo de minério (sobretudo de
ouro e prata) excepcionalmente
rico.

boudinage processo de deforma-
cao tectonica sofrido por camadas,
bandas ou lentes competentes e
rupteis, intercaladas em material
mais ductil, quando o conjunto é
submetido a esforcos compressi-



vos ou distensionais: as porgoes
mais rigidas sao estiradas e frag-
mentadas na forma de boudins
(salsichas), enquanto o material
mais ductil escoa em seu entorno.
Estrutura rochosa provocada por
tensoes tectdnicas, com preserva-
cao de nucleos rigidos alongados,
semelhantes a salsichas.

brecha rocha composta por frag-
mentos angulares envolvidos por
material mais fino, os quais sao ci-
mentados por matéria da mesma
natureza ou de natureza diversa.

Pode ter origem variada, por exem-
plo: 1) brecha de falha: gerada pela
fragmentacao da rocha afetada
pela movimentacao da falha; 2)
brecha vulcanica: composta por
fragmentos da carapaca gerada
pelo resfriamento da lava, quebra-
da na progressao do derrame; ou,
ainda, 3) brecha sedimentar; 4) de
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friccdo; 5) modificagcao de volu-
me etc.

brejo area plana, permanente ou
periodicamente alagada, com len-
col freatico préximo da superficie
(saturada) e com vegetagao natu-
ral propria. Forma-se em regioes
de cabeceira ou em zonas de trans-
bordamento de rios e lagos.

bussola geoldgica instrumento de
campo, composto por dois siste-
mas de medidas angulares, um no
plano horizontal (agulha magnéti-
ca) e outro no plano vertical (clino-
metro), utilizados para medir dire-
cao e mergulho dos planos de ca-
madas e estruturas diversas. Apre-
senta inversao da posi¢ao dos pon-
tos cardeais leste (E) e oeste (W)
para permitir leituras diretas das di-
recoes. A marcacao em graus pode
ser de 0° a 360° ou em quadrantes,
ca-da um dos quais marcado de
0° a 90°.



calcario rocha sedimentar de ori-
gem quimica, organica, por vezes
com contribuicao clastica, consti-
tuida predominantemente por cal-
cita (carbonato de calcio). Haven-
do predominancia de dolomita
(carbonato de calcio e de magné-
sio), a rocha passa a ser designa-
da dolomito.

Calcarios calciticos (MgO < 5%) sao
utilizados para a producao de cal e
cimento. Calcarios com proporgoes
moderadas de magnésio (MgO >
12%) sdao denominados dolomiti-
cos e se prestam para corregao de
acidez de solos lateriticos, visando
ao uso agricola.

caldeira cratera vulcanica circular
com grande dimenséao (até dezenas
de quilbmetros de diametro). Pode
se apresentar rebaixada com rela-
cao as bordas gracas ao colapso
(subsidéncia) da camara magma-
tica esvaziada com a efusao e/ou
refluxo de magma, seguida por
eventos vulcanicos, geralmente ex-
plosivos.

A caldeira pode ser complexa e
conter mais de uma cratera simples
ou duto(s) vulcanico(s). Ao ocorre-

rem abatimentos, o magma conti-
do na camara magmatica tende a
preencher as fraturas/falhas circu-
lares da estrutura de colapso dan-
do origem a diques anelares.

caliche material carbonatico, ge-
ralmente calcitico ou nitrato de so-
dio, entre outros sais, derivado de
intemperismo quimico em climas
aridos, que se acumula em cama-
das, permeando e cimentando frag-
mentos residuais e solos.

A combinacao de movimentos dos
sais em solucao per descenum na
época de raras chuvas e per ascen-
sum, movimentada por capilarida-
de com evapotranspiracao, leva a
concentracao do caliche nos solos.
sinbnimo: calcrete.

camada estrutura sedimentar indi-
vidualizada, uniforme ou nao, com
forma tabular e separada das uni-
dades superiores e inferiores por
descontinuidades geradas por mu-
danca no tipo de material deposi-
tado e/ou nas condigoes de sedi-
mentacao. Corresponde a menor
unidade reconhecida na classifica-
¢ao estratigrafica.



Cambriano periodo geoldgico que
se estendeu entre 540 e 500 mi-
Ihoes de anos atras.

canal conduto natural ou artificial
que permanente ou periodicamen-
te contém agua em movimento,
com superficie sempre submetida
a pressao atmosférica. O canal ar-
tificial geralmente apresenta sec-
cao transversal com forma geomé-
trica definida. J4 no canal natural
a seccao apenas aproxima-se de
uma figura geométrica.

canal de vazante parte de um curso
d’agua ou de um estuario onde se
fazem sentir as correntes de maré.

canal fluvial (Morfologia) os pa-
droes bésicos dos canais sao: reti-
lineo, meandrante (canais com alta
sinuosidade), entrelacado e anas-
tosomado (canais interconectados
formando ilhas alongadas), com
gradacoes entre eles. Sao caracte-
rizados em funcao da sinuosidade
(relacao entre comprimento do tal-
vegue e comprimento do vale),
grau de entrelacamento (numero
de barras ou ilhas no canal) e rela-
cao entre largura e profundidade.

canal sin calha parte mais profun-
da do leito de um rio, onde flui a
corrente principal.

Canal, natural ou artificial, que con-
tém agua em movimento continuo
ou periddico, ou que estabelece
interconexao entre duas massas de
agua.

sinbnimo: leito

canga rocha brechoide (graos irre-
gulares), ferruginosa, de formacao
superficial, constituida por frag-
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mentos de hematita compacta ou
“chapinha” (placas resultantes de
um itabirito alterado) cimentados
por goethita. Distinguem-se as can-
gas limoniticas (565% a 62% Fe) e
as hematiticas, que contém predo-
minantemente hematita (62% a
66% Fe).

Rocha limonitica formada pela con-
centracao superficial ou subsuper-
ficial de hidroxido de ferro migra-
do das rochas subjacentes; contém,
geralmente, de 45% a 55% Fe e, por
vezes, também quantidades subs-
tanciais de alumina ou mesmo de
fosfato aluminoférrico, ordinaria-
mente com estrutura pisolitica ou
cavernosa.

sinénimos: itapiocanga (MG, GO);
pedra-jacaré (Amazonia); carapaca
lateritica; crosta lateritica.

capacidade de retencao de agua
quantidade de agua retida no solo
por capilaridade, apos a percolacao
da agua gravitacional. Expressa
pela relacao entre os pesos da dgua
retida e do solo seco.

sinénimo: capacidade de campo.

capacidade de suporte populacao
limite de uma espécie em um sis-
tema natural, considerando-se o
principio da sustentabilidade.
Densidade populacional que pode
ser sustentada por recursos limitados.
sinbnimo: capacidade de carga.

capacidade de troca de base pro-
priedade inerente a alguns mine-
rais, sobretudo os argilosos, de
carrear cations (ou anions) que
podem ser trocados com outros
cations (ou anions) presentes em
solucoes aquosas trazidas ao con-
tato deles. Essa capacidade varia



com o tamanho da particula e com
a estrutura cristalina.

De modo geral, é a seguinte a or-
dem decrescente de poder da subs-
tituicdo dos cations (série de Hof-
meister): Li, Na, K, Mg, Ca, Sr, Ba,
Al... H. Porém, ha uma série espe-
cifica para cada mineral do grupo
das argilas.

Carbonifero periodo geoldgico da
Era Paleozobica, mais recente que o
Devoniano e mais antigo que o Per-
miano. O Periodo Carbonifero es-
tendeu-se aproximadamente de
355 a 290 milhdes de anos atras.

carbonizacao termo que designa o
processo de formacao natural do
carvao. Porém, é mais adequado o
uso do termo “hulherizacao’; visto
que carbonizacao refere-se especi-
ficamente ao enriquecimento de
carbono.

carbono (C) elemento nao-metali-
co com massa atémica 12,01 e nu-
mero atdomico 6. O carbono puro
existe sob duas formas cristalinas
diferentes — diamante e grafite — e
em numerosas formas nao-crista-
linas, como no carvao vegetal e no
negro de carvao. Sua capacidade
para se ligar em cadeias ou anéis
complexos de hidrocarbonetos e
outros compostos organicos transfor-
ma-o na espinha dorsal da quimica.

carga poluidora quantidade de
material (poluentes organicos ou
inorganicos) carregada por um flui-
do que exerce efeito danoso em de-
terminados usos de recursos natu-
rais, em especial dos recursos hi-
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dricos superficiais e subterraneos.
E expressa em termos de massa
por unidade de tempo.

carstico relevo desenvolvido em
regiao calcéaria devido a dissolu-
cao das rochas carbonéticas pelas
aguas subterraneas e superficiais.
Caracteriza-se pela ocorréncia de
dolinas, cavernas e drenagens sub-
terraneas. Designacao originada na
regiao de Karst, entre Eslovénia e
Croéacia, regiao do Mar Adriatico.
sinénimo: karstico (vide).

carvao ativado forma de carvao,
granulado ou em blocos, produzi-
do pelo aquecimento de matérias
com alta porcentagem de carbono
(carbonizacao), como madeira, a
altas temperaturas, na auséncia de
ar, para maximizar a superficie das
particulas e assim aumentar a sua
capacidade para remover impure-
zas de solidos, liquidos e gases por
adsorcgao.

O carbono ativado é usado em rea-
¢oes quimicas, em filtros de agua
e de ar (inclusive em mascaras de
gas) e para desodorizar e remover
matéria organica dissolvida em re-
servatoérios de agua.

carvao betuminoso carvao natural
negro, sem brilho, que fornece alta
percentagem de matéria volatil be-
tuminosa (até 40%) quando aque-
cido. Queima rapidamente, produ-
zindo uma chama amarela. Possui
baixo teor de umidade e teor mé-
dio de substancias volateis. E o mais
usado dos carvoes. A designacao
carvao betuminoso substitui o ter-
mo hulha, que caiu em desuso.



carvao humico variedade de linhi-
ta composta de fragmentos lenho-
sos de arvores e arbustos.

carvao mineral rocha de origem se-
dimentar, organdégena, com colora-
cao castanha até negra, classifica-
da como combustivel féssil. A prin-
cipal matéria-prima do carvao é a
celulose. O linhito, o carvao betu-
minoso ou hulha, e o antracito sao
as principais variedades de carvao
mineral ou carvao-de-pedra.

O processo de formagao do carvao
€ denominado hulherizagao. Ocor-
re pela litificacao e reducao para
matéria carbonosa (sapropélica e/
ou lenhosa) de plantas e/ou algas
acumuladas em areas muito espe-
ciais de bacias sedimentares rasas.
A ocorréncia de camadas impor-
tantes de carvao demanda condi-
¢oes especiais de compensacao
isostatica por longos periodos, ne-
cessdrias para a deposi¢ao dos res-
tos vegetais, a acumulacao sedi-
mentar e o afundamento continua-
do das bacias, sob pouca ou nenhu-
ma erosao.

Os carvoes sao classificados con-
forme o grau decrescente de vola-
tilidade e crescente do conteudo de
carbono: linhito, carvao betumino-
so (hulha) e antracito. Quanto ao
modo de ocorréncia, chamam-se
autoctones quando formados in
situ e aléctones quando sofreram
transporte para a jazida.
sinénimo: carvao-de-pedra

carvao sub-betuminoso tipo de car-
vao intermediario entre a linhita e o
carvao betuminoso. Tem valor ener-
gético mais elevado e o teor de umi-
dade mais baixo do que a linhita.
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cascalho fragmento de rocha e/ou
mineral com diametro médio entre
2mm e 60mm e granulacao mais
grossa que areia.

cata trabalho individual por proces-
sOs equiparaveis aos de garimpa-
gem e faiscacao, na parte decom-
posta dos afloramentos dos filoes
(veeiros), para a extragao de mine-
rais Uteis, sem o emprego de ex-
plosivos, com apuracao por pro-
cessos rudimentares.

cataclase deformacao de um cor-
po de rocha com fraturamento, tri-
turacao e rotacado de seus consti-
tuintes, sem recristalizacao signifi-
cativa dos seus minerais. Esse pro-
cesso relaciona-se ao metamorfis-
mo (cataclastico) em que os com-
ponentes minerais tém comporta-
mento fragil, predominantemente
ruptil ou quebradico, durante a
acao metamorfica, favorecendo a
geracao de texturas de degrada-
¢ao, com graos minerais rotaciona-
dos, encurvados, fissurados e que-
brados em graos menores (sub-
graos). Cataclasito é a rocha que
apresenta cataclase.

cava de mineracao local de mine-
racao (escavacao) a céu aberto,
com dimensboes métricas a quilo-
métricas, destinada a extracao do
bem mineral.

cenario construcao tedrica ou ex-
perimental, simulando eventos ou
situacoes reais de modo a estudar
seu desenvolvimento e conseqlién-
cias, especular sobre suas possibi-
lidades e avaliar os possiveis im-
pactos ambientais.



Cenozdica a mais moderna das
eras geologicas, com inicio ha 65
milhoes de anos. Segue a Era Me-
sozdica, subdividindo-se nos perio-
dos Terciario e Quartenario. Com-
porta fases orogenéticas e de vul-
canismo importantes, as quais se
devem as cadeias de montanhas
modernas e as atividades vulcani-
cas remanescentes. A grande glacia-
¢ao pleistocénica foi um dos even-
tos recentes da Era Cenozoica.

centro daTerra geosfera central da
Terra composta principalmente de
niquel e ferro. Situa-se abaixo do
manto, tendo 2.900km de diame-
tro. Divide-se em um centro inter-
no solido (com raio de 1.300km) e
um centro externo liquefeito (raio
de aproximadamente 1.600km).
sinénimos: nucleo; nife (vide).

Certificado Ambiental garantia ex-
pressa por documento habil, ates-
tada por parte credenciada, de que
um produto, processo ou servico
estd em conformidade com os re-
quisitos ambientais especificados.

chapéu-de-ferro zona de enriqueci-
mento secundario de limonita e
hematita, originada por decompo-
sicao atmosférica de filoes metali-
feros ricos em ferro, recobrindo um
afloramento de minério sulfetado
e denunciando a existéncia, em
profundidade, de um veio ou ou-
tro tipo de depdsito.

charco planicie ocasionalmente co-
berta por dagua. Um charco difere
de um pantano por ser domina-
do por juncos, colmos, taboas e ci-
peraceas, com pouca ou por ve-
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zes nenhuma ocorréncia de plan-
tas lenhosas.

chorume residuo liquido provenien-
te de residuos solidos (lixo), parti-
cularmente quando dispostos no
solo, como, por exemplo, nos ater-
ros sanitarios. Resulta principal-
mente da agua de chuva que infil-
tra e da decomposicao bioldgica da
parte organica dos residuos soli-
dos. E altamente poluidor.

chuva acida precipitacao de agua,
sob a forma de chuva, neve ou va-
por, enriquecida em substancias
acidas, tais como acido sulfurico e
acido nitrico, sendo tais substancias
produzidas pela combinacao da
agua atmosférica com os éxidos li-
berados apds a queima de hidro-
carbonetos, ou liberados por ins-
talagoes ou atividades industriais
ou agricolas.

ciclo das aguas
sinénimo: ciclo hidroldgico (vide).

ciclo das rochas ciclo tedrico da
formagao de materiais rochosos
por intermédio de estagios seqlien-
ciais de soerguimento, desgaste
por condicoes atmosféricas, ero-
sao, transporte, deposicao, litifica-
¢ao, metamorfismo e magmatismo.

ciclo de erosao seqtliéncia de fases
evolutivas das formas de relevo,
por dissecacao e aplainamento: ju-
ventude, maturidade e senilidade.
Processo que descreve o desenvol-
vimento da paisagem com condi-
cao de soerguimento e de topogra-
fia irregular, pela reducao a uma
peneplanicie de baixo relevo por



erosao de longo prazo. O ciclo com-
preende um periodo de soergui-
mento e erosao de uma paisagem.
Sucessao dos estagios (fases evo-
lutivas) jovem, maduro e senil, pe-
las quais passa uma regiao, desde
a sua sobrelevacao inicial e disse-
cacao até o estagio final da sua des-
truicao (peneplanacao). 1) No es-
tagio jovem, a area recentemente
elevada é intensivamente trabalha-
da pela erosao fluvial. Os vales se
aprofundam e tém a forma de um
V, separados por divisores largos.
2) No estagio maduro inicia-se o es-
treitamento dos divisores e o rele-
vo vai sendo progressivamente re-
duzido; os vales se alargam e os
divisores se arredondam. A rede de
drenagem atinge a sua plenitude.
3) No estagio senil o relevo se re-
duz consideravelmente, até que a
regiao apresente uma topografia
muito suave — peneplano. Os vales
dos rios tendem a aproximar-se do
nivel de base; a erosao é reduzida,
pequena, em contraposicao com a
sedimentacao fluvial, que se torna
importante.

ciclo de sedimentacao seqliéncia de
eventos que engloba a destruicao
de rochas (intemperismo), o trans-
porte do material resultante, sua de-
posicao e a litificacao, originando
uma rocha sedimentar. Um ciclo
pequeno é designado ciclotema.

ciclo do carbono o carbono é en-
contrado na atmosfera sob forma
gasosa e nos oceanos em estado
dissolvido. Na fotossintese realiza-
da pelas plantas verdes, terrestres
e aquaticas, o carbono é captado e
transformado em carboidrato, com
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liberacao de CO,, que serve de ali-
mento aos seres vivos, por inter-
médio das cadeias troéficas.

A base da cadeia é ocupada pela
producao primaria, representada
pelos vegetais. Da energia acumu-
lada pela fitomassa, 10% sao trans-
feridos para o nivel seguinte, ocu-
pado pelos herbivoros. Novamen-
te 10% da energia acumulada nes-
se nivel é transferida para os car-
nivoros e assim sucessivamente
(lei de “transferéncia dos 10%"” nas
cadeias troficas).

Em qualquer nivel, se houver mor-
te, a matéria sera atacada pelos
decompositores para ser reintegra-
da nos ciclos biogeoquimicos. O
retorno de CO, a atmosfera ocorre
por intermédio da respiracao dos
seres vivos e pelo solo. As fontes
adicionais sao os vulcoes e a quei-
ma de energia féssil, como o pe-
trdleo e o carvao.

ciclo do nitrogénio processo pelo
qual o nitrogénio se move no inte-
rior dos ecossistemas, entre eles e
por toda a biosfera. O ciclo do ni-
trogénio nao é um circuito simples;
envolve processos interligados que
sao muitas vezes mediados pela
atividade bacteriana.

O nitrogénio geralmente entra nos
ecossistemas a partir da atmosfe-
ra, na forma de nitrato ou amonia-
co, pela descarga elétrica (raio), fi-
xacgao bioldgica ou precipitacao.
Esses compostos de nitrogénio sao
absorvidos pelas plantas que por
sua vez sao consumidas por ani-
mais que devolvem o nitrogénio
para o ambiente, em grande parte
na forma de uréia.



Os corpos de todos os organismos
desprendem nitrogénio no ambien-
te a partir das proteinas e aminoa-
cidos a medida que se decom-
poem; esses compostos de nitro-
génio sao convertidos em amonia-
co pela aminificagdo. O nitrato
pode ser reduzido a N, molecular
pela desnitrificacao.

ciclo hidrolégico sistema fisico,
seqlencial, dinamico e fechado
que comporta uma sucessao de
fases pelas quais a dgua circula na
natureza tendo a energia solar
como forga motriz: evaporagao no
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solo, das aguas continentais e dos
oceanos; transpiracao pelos seres
vivos; condensacgao para formar
nuvens; precipitacao; intercepta-
¢ao; acumulacdo no solo ou nos
corpos d'agua; escoamento super-
ficial e subterrdaneo para o mar
(principalmente) e reevaporacao
para constituir um novo ciclo.
Teoricamente, nesse sistema nao
ha entrada nem saida da agua, sé
de energia. O ciclo hidroldgico con-
trola o movimento da agua entre a
atmosfera, os oceanos e os ambien-
tes aquaticos e terrestres.
sinénimo: ciclo das aguas (vide).
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ciclotema ciclo de sedimentacgao
pequeno, identificado como unida-
de estratigrafica de rocha. E com-
posto por uma série de depdsitos
assentados por transgressao e re-
gressao ciclica do oceano.

cisalhamento deformacao resul-
tante de esforgos causados por for-
¢as tangenciais iguais que agem
nos lados opostos e fazem com que
as camadas de um material ten-
dam a se deslizar uma sobre a ou-
tra (também chamado de forga de
cisalhamento).

Reacao a essa forga aplicada: de-
formacgao na qual componentes do
corpo sob tensao sao movidos pa-
ralelamente um ao outro. O cisa-
lhamento é um tipo de deformacao
(resposta a pressao) que nao pro-
voca mudanca total no volume.

clastico sedimento formado de frag-
mentos de rocha ou de mineral pre-
existente. Distinguem-se: macro-
clasticos (psefitos e psamitos) e
microclasticos (pelitos). Os psefitos

constituem-se de graos maiores
que os graos de areia; os psamitos,
de graos do tamanho dos de areia;
os pelitos, de graos do tamanho dos
de silte e argila.

clima sucessao de fen6menos at-
mosféricos (condicoes meteorolo-
gicas) que ocorrem em um lugar ou
regiao por um numero extenso de
anos (estatisticas a longo prazo).
Inclui, entre outras, condicoes e
avaliagOes (valores médios, varian-
cias, probabilidades de ocorréncia
de valores extremos etc.) de tem-
peratura, umidade, precipitacao,
ventos e nebulosidade.

O clima é influenciado pela latitu-
de, altitude, topografia e proximi-
dade dos oceanos.

climax estagio final da sucessao
em um ecossistema, em uma de-
terminada area, sob determinadas
condicoes ambientais, especial-
mente as climaticas e pedoldgi-
cas, na qual a composicao das espé-
cies e a estrutura das comunidades



bioticas sao consideradas estaveis,
embora, a longo prazo, a evolucao
e as alteracoes dos processos eco-
l6gicos naturais possam vir a cau-
sar mudancas.

clivagem tendéncia de um mineral
de se partir preferencialmente jun-
to as zonas de fraqueza que corres-
pondem a planos de ligacao fraca
na estrutura do cristal; a clivagem
é classificada como fraca, razoavel
ou boa, dependendo da dureza da
superficie de clivagem.
Propriedade de uma rocha de apre-
sentar planos paralelos a subpara-
lelos de particao, fraqueza e/ou de
recristalizacao metamorfica de bai-
X0 grau, gracas a esforcos de pres-
sao dirigida que atuaram sobre o
corpo rochoso.

coléide so6lido amorfo formado por
minusculas particulas, com dimen-
sdes maiores que moléculas, que
permanecem suspensas em vez de
se dissolverem ou se assentarem.
Os coléides incluem soélidos, como
os polimeros de borracha e de plas-
tico, os géis, como a gelatina, e as
emulsoes liquidas.

coluviao depodsito formado por
fragmentos de rocha ou minerais,
mal selecionados e mal classifi-
cados, transportados principal-
mente pela acao da gravidade de
areas circunvizinhas, que se acu-
mularam na base de uma encosta.
Por suas caracteristicas genéticas
pode apresentar elementos mine-
rais ou pétreos diferentes da rocha
subjacente.

sinénimo: coluvio.
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competente camada capaz de so-
erguer nao so o proprio peso como
o da rocha sobrejacente durante o
dobramento. Os requisitos da ca-
mada competente sao: a) poder de
resisténcia ao cisalhamento; b) ca-
pacidade de se refazer das fraturas;
c) rigidez ou inflexibilidade.
anténimo: incompetente.

condutividade hidraulica parametro
definido, em um meio isotropico,
como a velocidade aparente por gra-
diente hidraulico unitario. Refere-se
a facilidade do aquiifero de exercer a
funcao de condutor hidraulico. De-
pende das caracteristicas do meio e
das propriedades do fluido. E expres-
so em m/s, cm/s ou Meinzer.

cone aluvial depdsito aluvial em for-
ma de leque (segmento de cone),
formado por material detritico (cas-
calho, seixo, areia e argila) e sedi-
mentado em razdo da diminuicao
abrupta da velocidade da corrente-
za por infiltracao de 4gua, aumento
de concentracao sedimentar ou mu-
danca na geometria do canal.
sinbnimo: cone de dejecao.

cone de depressao figura geomé-
trica em forma de cone que repre-
senta a superficie piezométrica
na area de influéncia de pogo em
bombeamento.

conglomerado rocha sedimentar
clastica formada de fragmentos ar-
redondados e de tamanho superior
ao de um grao de areia (acima de
2mm na classificagdo de Wentworth)
agregados por um cimento natural
(silicoso, calcitico etc.).



conservacao sistema flexivel ou
conjunto de diretrizes planejadas
para o manejo e utilizagao susten-
tada dos recursos naturais em ni-
vel 6timo de rendimento e preser-
vacao da diversidade bioldgica.
Manutencao de areas naturais pre-
servadas, por um conjunto de nor-
mas e critérios cientificos e legais,
visando a sua utilizagao para estu-
dos cientificos.

contador Geiger instrumento que
mede a radiacao ionizante. O nivel
de cliques audiveis aumenta quan-
do um contador Geiger se move
numa regiao de radiagao mais alta.
Esse equipamento também detec-
ta raios cosmicos que nao estao li-
gados a radiatividade.

contaminacao introdugao no ambien-
te de elementos em concentragoes
nocivas a saude humana, tais como
organismos patogénicos, substan-
cias toxicas ou radioativas.

contaminantes do ar matérias ou
substancias que possam alterar a
qualidade do ar, tais como: fuma-
¢a, fuligem, poeira, carvao, acidos,
fumos, vapores, gases, odores, par-
ticulas e aerossois.

contrafortes ramificacdes laterais
de uma cadeia de montanhas. Os
contrafortes quase sempre estao
em posicao perpendicular, ou pelo
menos obliqua, ao alinhamento
geral.

conveccgao transferéncia de calor
pelo movimento de gés ou liquido
aquecido pelo espaco. A convecgao
natural é causada por uma diferen-
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ca de temperatura no liquido; a
conveccao forgcada é conduzida por
hélices ou bombas.

coque tipo de combustivel ou adi-
tivo utilizado na industria metaldr-
gica, derivado do carvao mineral
metallrgico e obtido a partir do
aquecimento da hulha (carvao be-
tuminoso) com combustdo incom-
pleta em recipiente fechado. Po-
rém, nem todos os tipos de carvao
mineral transformam-se em coque.
A desighacao de um carvao como
coqueificavel depende de sua acao
quando aquecido na auséncia de ar.
Se o carvao amolece e eventual-
mente se solidifica em massa mais
ou menos solida, ele é classificado
como um carvao coqueificavel; se
ele se desagrega com o aqueci-
mento ou forma uma massa fraca-
mente consistente, é classificado
como nao-coqueificavel.

coquina massa calcaria composta
por fragmentos detriticos de con-
chas calcérias.

corpo receptor de agua termo ge-
ral que designa a fragao do meio
ambiente (rios, lagos, reservato-
rios, oceanos ou outros corpos hi-
dricos) na qual sdo ou podem ser
lancados, direta ou indiretamente,
efluentes (agua residuaria), trata-
dos ou nao, provenientes de ativi-
dades poluidoras ou potencialmen-
te poluidoras.

corrasao processo erosivo mecani-
co (fisico) por meio do qual a ro-
cha é desgastada pelo atrito de par-
ticulas que sao transportadas pelo
vento (corrasao edlica), pelo gelo



(corrasao glacial) ou pela agua cor-
rente (corrasao fluvial).
sinbnimo: abrasao (vide).

corrente de turbidez corrente de
densidade causada pela suspensao
de particulas clasticas, podendo se
formar na parte anterior de um del-
ta ou na extremidade de uma pla-
taforma continental.

corrosao processo de desgaste,
modificagao quimica ou estrutural
de determinado material provoca-
do pela acao quimica ou eletroqui-
mica espontanea de agentes do
meio ambiente. O termo é usado
para referir-se tanto a oxidacao (en-
ferrujamento) dos metais, quando
expostos ao ar umido ou a acidos,
como a erosao quimica das rochas.

costao feicao geomorfolégica ins-
talada na linha da costa, em forma
de paredao, com forte declividade
e grande turbuléncia devido a acao
das ondas.

sinénimo: falésia (vide).

costa rasa termo geral para a area
de uma praia que se estende do
nivel da 4gua na maré baixa até o
alcance maximo da acao da onda
de tempestade.
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crato porgao da litosfera continen-
tal, muito antiga e localizada no in-
terior de escudos, que nao é geral-
mente afetada pela atividade tec-
tonica. Distingue-se crato continen-
tal de crato oceanico. O planalto
brasileiro é um classico exemplo
de crato.

sinénimo: craton.

Cretaceo o mais novo dos trés pe-
riodos geoldgicos da Era Mesozdi-
ca, ocorrido entre 135 e 65 milhoes
de anos atras, sucedendo ao Juras-
sico e precedendo o Cenozbico.

cristal substancia solida, natural
(mineral) ou artificial, homogénea
e anisotropica, geralmente apre-
sentando uma forma externa polié-
drica, com estrutura interna orga-
nizada segundo uma rede cristali-
na de atomos que se repete tridi-
mensionalmente em uma unidade
quimica basica denominada célu-
la unitaria, com eixos e planos de
simetria, sendo 32 classes de sime-
tria agrupadas em seis sistemas
cristalinos.

cronoldgica (divisao) as divisoes
do tempo geoldgico, em ordem
decrescente de importancia, sao:
Eon, Era, Periodo e Epoca.

Divisao cronoldgica Divisao estratigrafica
correspondente
Eon Era
Era (sem desi_gnagéo
apropriada)
Periodo Sistema
Epoca Série

Quadro 1 - Geocronologia (Fonte: LEinz & AMARAL).



crosta parte superior da litosfera,
solida, divide-se em continental e
oceanica.

crosta continental parte da litosfe-
ra terrestre composta por rochas
graniticas e dioriticas. A espessura
da crosta continental varia geral-
mente de 25-30km a 50-70km, com
seu limite inferior determinado pela
descontinuidade de Mohorovicic.
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crosta oceanica crosta basaltica
densa, com espessura entre 5km e
10km, subjacente a maior parte da
area oceanica daTerra.

cuesta elevacao assimétrica, escar-
pada de um lado e caindo suave-
mente do outro, formada por ero-
sao de camadas inclinadas num
plano costal. Exemplo: cuestas do
bordo oriental do planalto de trapp
do sul do Brasil.

HOGBACK
| CUESTA
|

Figura 5 — Cuesta e hogback (Fonte: Leinz & LEONARDOS).

curie unidade de medida de radia-
tividade, originalmente definida
como indice de desintegracao de 1
grama de radio (3,7 x 10 desinte-
gragoes por segundo). Nao é mais
usada no Sistema Internacional de
Unidades (Sl), tendo sido substitui-
da pelo Becquerel (1 desintegracao
por segundo).

curso d’agua drenagem natural,
dependente do escoamento su-
perficial, subsuperficial e da pre-
cipitacao direta sobre a calha flu-
vial, com regime perene, intermi-
tente ou efémero, podendo de-
sembocar em outro corpo hidri-
co, dissipar-se em areias do de-

serto ou desaparecer em depres-
sOes carsticas (dreas com rochas
carbonaticas).

sinénimo:rio (vide) (quaisquer que
sejam suas dimensoes).

curvas-de-nivel curvas definidas
por intersecoes da superficie topo-
grafica com planos de nivel dispos-
tos em intervalos regulares.

custo ambiental conjunto de bens
ambientais a serem perdidos ou
comprometidos em consequliéncia
de um empreendimento econémi-
co. O valor monetario dos danos
causados ao ambiente por uma de-
terminada atividade humana.



dano ambiental qualquer alteracao
no meio ambiente provocada por
intervencao antrépica.

sinébnimo: degradacao ambiental
(vide).

datacao absoluta determinacao da
idade estimada de uma rocha ou mi-
neral por comparacao das propor-
¢oes de isotopos-pais radiativos e
dos uclideos filhos, com uma meia-
vida conhecida de um elemento ra-
diativo.

sinénimo: datagcao radiomeétrica
(vide).

datacao por carbono-14 determina
o tempo absoluto, em funcao da
meia-vida relativamente curta do
carbono 14. Esse se forma a partir
do nitrogénio do ar, pela reacao nu-
clear provocada pelos raios cosmi-
cos, na estratosfera. A relagao en-
tre C,, e C,, na atmosfera & 10'%1,
transmitida na mesma proporgao
aos corpos organicos - vegetais e
animais. Com esse método, pode-
se determinar a idade de objetos
organicos até cerca de 50.000 anos.

datacao potassio-argonio (K-Ar)
técnica de datacao radiométrica

baseada na comparagao da propor-
¢ao de is6topos “°K com “°Ar em
uma amostra de mineral ou de ro-
cha. A datacao potassio-argonio so
é eficaz em rochas com no minimo
250.000 anos de idade.

datacao radiométrica
sinbnimo: datacao absoluta (vide).

datacdao uranio-chumbo (U-Pb)
método de datacao geocronoldgi-
ca absoluta baseado na desintegra-
cao radioativa de dois isétopos de
uranio (U e ?*®U) dando origem a
dois is6topos de chumbo (*Pb e
206Pp), As meias-vidas dos isotopos
de uranio sao de 0,704Ga (bilhoes
de anos) e 4,47Ga, respectivamen-
te. E aplicado especialmente para
a datacao de minerais ricos em ura-
nio, tais como zircao, monazita, ti-
tanita, xenotima, badeleita e pe-
rovskita. Rotineiramente aplicado a
rochas e minerais mais velhos que
1,0Ma (milhao de anos).

datum planimétrico referéncia para
se definir pontos da superficie ter-
restre. No Brasil, o ponto de refe-
réncia para o datum vertical € o ma-
régrafo de Imbituba, em Santa



Catarina. Como datum planimétri-
co adotava-se o Cérrego Alegre.
Atualmente, o datum planimétrico
oficial do Brasil, adotado pelo IBGE
e DNPM, é o SAD 69.

Modelo matematico que define um
elipsoide considerado como valor
médio da forma daTerra, com a fi-
nalidade de se representar em
planta a superficie terrestre.

decantacao processo de separacao
dos componentes de um sistema
heterogéneo solido-liquido, sélido-
gasoso ou liquido-liquido em que
0 componente mais denso, sob a
acao da gravidade, se deposita na-
turalmente. A velocidade de decan-
tacao depende da concentracao e
da dimensao das particulas ou dos
aglomerados obtidos por coagula-
¢ao ou floculagao.

declinacao um dos dois valores
usados para apontar com precisao
a localizacao de objetos celestes
como planetas e estrelas; corres-
ponde a latitude na Terra. E a dis-
tancia angular medida em graus ao
norte ou ao sul do equador celes-
te. Os valores positivos de declina-
¢ao indicam localizagdes ao norte
do equador celeste; os valores ne-
gativos indicam que os objetos es-
tao localizados abaixo do equador
celeste.

declinacao da agulha magnética
medida angular da variacao entre
a medicao do instrumento de lei-
tura do norte magnético e o norte
verdadeiro, determinado pelo polo
norte geografico da Terra.

declividade (terreno) inclinacao
com referéncia ao plano horizon-

40

tal. Expressa em graus ou percen-
tagem. Declividade (%) = distancia
vertical / distancia horizontal x 100.

decomposicao radioativa processo
que causa a radiatividade; desinte-
gragao espontanea ou induzida de
uma substancia sobre a qual sao
emitidas radiacoes ionizantes como
particulas alfa, particulas beta ou
raios gama. As substancias radiati-
vas tém taxas caracteristicas de de-
composicao radiativa, chamadas
de meias-vidas.

deflacao remocao, separacao e
transporte de materiais solidos de-
triticos provenientes da desagrega-
¢ao de rochas. O processo é mais
acentuado nas regioes desérticas,
desprovidas de vegetacao e em
que o vento sopra com muita in-
tensidade. O transporte dos mate-
riais ocorre por suspensao, salta-
¢ao ou rolamento, dependendo do
tamanho das particulas carreadas
e da velocidade do vento. As mais
finas podem ser levadas a distan-
cias consideraveis, originando-se
dessa maneira depdsitos sedimen-
tares localmente importantes, como
o Loess.

deformacao adiastréfica acomoda-
cao e deformacgao sem a interferén-
cia de forcas tectonicas, tais como:
compactacao diferencial, pressao
de gelo, acomodacao subaquosa,
acomodacao subaérea, colapso de-
vido a gravidade e modificacao de
volume por reacoes quimicas.

sinénimo: deformacao atectonica.

deformacao elastica deformacao
proporcional a tensao e reversivel.
O corpo readquire sua conforma-



cao original apds a retirada dos
esforgos.

deformacao plastica deformacao
permanente, nao envolvendo rup-
tura.

degradacao ambiental alteracao
adversa das caracteristicas do meio
ambiente (Lei n. 6.938, de 31.8.1981).
Termo usado para qualificar os pro-
cessos resultantes dos danos ao
meio ambiente pelos quais se per-
dem ou se reduzem algumas de
suas propriedades, tais como a
qualidade ou a capacidade produ-
tiva dos recursos ambientais.
Processo gradual de alteracao ne-
gativa do ambiente.

sinénimo: dano ambiental (vide).

delta depdsito sedimentar subaé-
reo e subaquatico em forma de
cone. O nome tem por origem o
delta do rio Nilo (Egito), que lem-
bra a forma da letra grega. Quan-
do a drenagem adentra progressi-
vamente o mar (ou lago), ha perda
de velocidade (energia) e, conse-
quentemente, diminuicao da capa-
cidade de transporte, ocorrendo a
sedimentacao de grande parte da
massa de detritos transportados.

Demanda Bioquimica de Oxigénio
(DBO) quantidade de oxigénio con-
sumido em determinado periodo
de tempo sob temperatura de in-
cubacao especifica. Um periodo de
5 dias sob temperatura de incuba-
cao de 20°C é freqUentemente usa-
do e referido como DBO 5,20.

Em um corpo d’adgua, os maiores
acréscimos de DBO sao provoca-
dos por despejos de origem orga-
nica. A presenca de um alto teor de
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matéria organica pode induzir a
completa extingdo do oxigénio na
agua, provocando o desapareci-
mento de peixes e outras formas
de vida aquaética.

Um elevado valor da DBO pode in-
dicar um incremento da microflo-
ra presente e interferir no equilibrio
da vida aquética, além de produzir
sabores e odores desagradaveis.
Pode, ainda, obstruir os filtros de
areia utilizados nas estagoes de tra-
tamento de agua.

Demanda Quimica de Oxigénio
quantidade de oxigénio necessaria
para oxidacao da matéria organica
por um agente quimico. Os valores
da DQO normalmente sao maiores
que os da DBO, sendo o teste reali-
zado em um prazo menor e em pri-
meiro lugar, servindo os resultados
de orientagao para o teste da DBO.
O aumento da concentragcao de
DQO em um corpo d'agua deve-se
principalmente a despejos de ori-
gem industrial.

denudacao no sentido mais abran-
gente, inclui todos os fen6menos de
intemperismo e erosao. E respon-
savel pelo abaixamento paulatino e
continuo das areas continentais.

Denomina-se taxa de denudacao o
rebaixamento da altitude média de
uma area numa certa unidade de
tempo. A bacia do Paraiba reduz-
se Tm em cerca de 7.000 anos, en-
quanto a bacia Amazonica é rebai-
xada Tm em cerca de 20.000 anos.

deplecao aqiiifera reducao no vo-
lume de dgua armazenada de um
aquifero devido ao excessivo bom-
beamento de dgua ou a retracao de
lencgol freatico. Esta associada a



degradacao potencial do meio am-
biente, com énfase no processo de
desertificacao.

depdsito termo geoldgico genéri-
co relativo a uma concentragao de
minerais ou a agregados de parti-
culas. O termo depodsito pode tam-
bém ser aplicado a material com
valor econdmico potencial (vide
deposito mineral).

depdsito aluvial
sinénimo: aluviao (vide).

depdsito de evaporito acimulo de
minerais precipitados pela evapora-
cao da agua, como ocorre em fon-
tes de aguas termais. O gesso, a ani-
drita e o salgema sao minerais tipi-
cos de depdsito de evaporito.

depdsito mineral concentracao eco-
nomicamente util de um ou mais
mineral-minério (vide).

desabamento subsidéncia brusca,
com colapso na superficie, provo-
cada pela ruptura ou remocao to-
tal ou parcial do substrato. Envol-
ve area reduzida, mas pode ter efei-
tos catastroficos em areas povoa-
das. Sua principal origem é asso-
ciada a trabalhos subterraneos de
mineragao, podendo ocorrer tam-
bém por dissolucao de rochas e
substancias como calcarios, dolo-
mitos, gipsita e sal.

desastre resultado de eventos ad-
versos, naturais ou provocados
pelo homem, sobre um ecossiste-
ma, causando danos humanos,
materiais ou ambientais e conse-
qlientes prejuizos econdmicos e
sociais.
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descontinuidade de Mohorovicic
transicao entre a crosta e o manto
daTerra caracterizada pela variacao
brusca da densidade e, consequen-
temente, da velocidade de propa-
gacao das ondas sismicas (a onda
P muda de velocidades de 6,7-
7,2km/s para 7,6-8,6km/s). Abaixo
dos continentes, situa-se a profun-
didades ao redor de 40km; sob os
oceanos, a cerca de 10km.

desempenho ambiental termo uti-
lizado para caracterizar os resulta-
dos mensurdveis do sistema de
gestao ambiental relacionados ao
controle dos aspectos ambientais
de uma organizacao, com base
na sua politica ambiental e metas
ambientais.

desequilibrio ambiental fenémeno
natural ou induzido que afeta o
ecossistema de uma regiao, modi-
ficando a inter-relacao entre os or-
ganismos vivos e seu ambiente.

Traduz-se, principalmente, pela ex-
plosao populacional de determina-
da espécie da fauna ou flora sobre
as demais, ou pelo declinio e ex-
tingao de varias espécies que com-
poem o sistema ecoldgico local.

desertificacao processo de altera-
coes ecoldgicas, com degradacao
do solo, natural ou provocado por
remocao da cobertura vegetal ou
utilizacao predatéria, que, gracgas a
condicoes climaticas e edaficas pe-
culiares, acaba por transforma-lo
em deserto. Opode-se a biologiza-
¢ao, indicando reducao de proces-
sos vitais nos ambientes.

deserto regido arida cuja flora e
fauna sao especialmente adapta-



das a escassez de chuva (menos de
250mm/ano), com temperaturas
diurnas e noturnas muito variaveis,
longos periodos de seca ou, mais
raramente, sem chuva de todo. Esse
conceito é extensivo as regioes de
clima extremamente frio ou de so-
los estéreis, que se caracterizam por
intensa desintegracao das rochas e
sao sujeitos a acao eolica, tanto des-
trutiva como construtiva. Ha deser-
tos de areia e desertos de rochas.

deslizamento designacao genérica
para movimentos do manto de in-
temperismo ou da rocha viva em
encostas de montanhas ou super-
ficies com declives significativos.
Processo de solifluxao no qual a
forga gravitacional age em virtude
da presenca de agua no subsolo.
No fluxo gravitacional ruptil que se
instala, o cizalhamento se concen-
tra ao longo das superficies planas
de descontinuidade fisica. Esse fe-
ndémeno ocorre com velocidade
maior que 0,3m/ano, podendo al-
cancar velocidade de até 100km/h.
O fenébmeno é acelerado por chu-
vas torrenciais (em climas tropicais
ou semi-aridos); pela desestabiliza-
cao natural (erosao) ou artificial da
base de taludes; e por saturacao
por dgua de degelo (p. ex.: soliflu-
xao0). Pode ser estimulado pela de-
vastacdo da cobertura vegetal ou
pela abertura de estradas, entre
outros processos.

desmatamento destruicao e corte
indiscriminado ou nao de matas e
florestas.

desmoronamento movimento brus-
co do manto de intemperismo, che-
gando a afetar a rocha viva.
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despejos industriais despejo liqui-
do proveniente de processos in-
dustriais, distinto dos esgotos do-
mésticos ou sanitarios.

sinénimo: residuo liquido industrial.

Devoniano (Periodo ou Sistema)
periodo da Era Paleozoica que ocor-
reu entre 410 milhoes e 355 milhoes
de anos atras, sucedendo o Siluria-
no e precedendo o Carbonifero.

diabasio rocha ignea intrusiva, hi-
poabissal e béasica, de granulagao
média a fina, constituida essencial-
mente por feldspato calcico e piro-
xénio. Pode conter olivina. Ocorre
em forma de diques e sills.

diaclasamento colunar estrutura
rochosa caracteristica de basaltos,
desenvolvida por contracao duran-
te o resfriamento. Tipo de diaclasa-
mento em forma de colunas onde
as diaclases ou juntas geralmente
formam um desenho hexagonal
mais ou menos bem definido.

diaclase plano de fraqueza que di-
vide ou tende a dividir um bloco de
rocha, porém sem deslocamento.
Distinguem-se dois grupos de dia-
clases quanto a origem: diaclase de
compressao e diaclase de tensao.
As diaclases de compressao sao
mais freqlientes e estao associadas
a esforgos tectdnicos, caracterizan-
do-se por superficies planas e ocor-
réncias de sistemas que se cortam
em angulo. As diaclases de tensao
caracterizam-se por superficies em
geral nao muito planas, podendo
ter origem: 1) tectoénica (freqlien-
tes, p. ex., nas anticlinais), nesse
caso marcando-se por um sistema
de diaclases paralelas; 2) por con-



tracao; aqui tanto nos sedimentos
como nas rochas igneas (forman-
do colunas de basalto), caracteri-
zando-se por varios sistemas entre-
cruzados.

sinbnimo: junta.

diagénese conjunto de modifica-
¢oes quimicas e fisicas sofridas
pelos sedimentos, desde a sua de-
posicao até a sua consolidacao,
abrangendo: compactacao, cimen-
tacao, solucao diferencial, autigé-
nese e metassomatismo.

Ha certa discrepancia entre os di-
ferentes autores sobre o emprego
do termo, restringindo-o alguns
somente as modificacdes sofridas
pelos sedimentos quando ainda
em contato com o ambiente em
que foram depositados. De qual-
quer modo, excluem-se os proces-
sos provocados por modificagoes
radicais de temperatura elevada ou
pressao, atribuidas convencional-
mente ao metamorfismo.

diatomaceas tipo de algas providas
de rigida carapaca silicosa.

diatomito rocha sedimentar silico-
sa de origem organica, formada
pelo acumulo de carapacas de alga
diatomacea, apresentando cerca
de 50% de porosidade.

dique ocorréncia tabular de rocha
ignea hipoabissal alojada discor-
dantemente em relacao as estrutu-
ras principais da rocha encaixante
ou hospedeira. Pode ocorrer em
grande numero em uma area, for-
mando um enxame de diques.

disconformidade superficie de ero-
sao ou de nao-deposicao durante
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um determinado tempo geoldgico
(hiato) que separa rochas mais an-
tigas de rochas mais jovens.
Quebra na continuidade de deposi-
¢ao quando uma formacao rochosa
é recoberta por outra, de idade geo-
I6gica mais recente porém nao con-
sequliente na sucessao geoldgica.

discordancia conceito geolodgico
indicativo de descontinuidade no
registro sedimentar ou no empilha-
mento estratigrafico, aplicado nas
seguintes circunstancias: 1) para
indicar auséncia de paralelismo
entre camadas adjacentes em uma
estratificagao (discordancia prima-
ria); 2) denotando quebra ou inter-
rupcao em uma sequléncia de ca-
madas (hiato na sedimentacao),
durante a qual pode ocorrer sim-
plesmente uma fase erosiva ou
uma fase diastrofica, seguida de
erosao (discordancia secundaria).
Tipos de discordancia: 1) discor-
dancia angular ou inconformidade,
quando a sequiéncia superior for-
ma angulo com as camadas inferio-
res, estas tectonicamente deforma-
das antes da deposicao das cama-
das superiores; 2) discordancia
paralela ou desconformidade, re-
sultante de erosao na camada in-
ferior, antes da deposicao da cama-
da superior, porém com paralelis-
mo entre ambas; e 3) discordancia
paralela sem evidéncia de fase ero-
siva (hiato), reconhecivel por data-
cao em base paleontoldgica.

As discordancias podem ser de-
nominadas locais ou regionais,
de acordo com a sua extensao e
importancia.

disjunc¢ao divisdo de umarochaem
partes aproximadamente regula-



res, provocada, em geral, por feno-
menos nao-tectdnicos, tais como
consolidacdo de magma e desse-
cacao de sedimentos.

divisao estratigrafica conjunto de
rochas geradas durante uma divi-
sao cronoldgica. As divisOes estra-
tigraficas sao: sistema, série, gru-
po, formacao, membro, cunha, len-
te, camada, zona.

dobra curvatura ou flexao comu-
mente produzida nas rochas por
processos tectonicos, porém tam-
bém resultante de outros fen6me-
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nos (p. ex.: intrusdo magmatica,
deslizamento etc.).

Encurvamento produzido em qual-
quer feicao planar de uma rocha por
compreensao lateral, cisalhamento
diferencial ou movimento de com-
preensao vertical diferencial.
Distinguem-se varios tipos de do-
bras: anticlinal, sinclinal, monocli-
nal etc. Alguns autores denominam
flexao a dobra monoclinal. As do-
bras ocorrem normalmente em as-
sociacdo. Distinguem-se, em uma
dobra, os seguintes elementos des-
critivos: flancos, plano axial, eixo,
crista e plano de crista.

Figura 6 - Principais tipos de dobras: (A) monoclinal ou flexao; (B) anticlinal simétrica;
(C) isoclinal; (D) dobra em leque; (E) dobra inclinada assimétrica; (F) dobra revirada; (G)
dobra deitada; (H) dobra falhada; (I) dobra de arrasto; (P.A) plano axial das dobras; (f)
falha (Fonte: LEiNz & AMARAL).

dolina depressao (forma negativa)
de configuracao circular ou eliptica,
geralmente em forma de funil, pré-
pria das regides com relevos cars-
ticos, onde predominam rochas car-

bonaticas como os calcarios. Atin-
gem diametros de 100m ou mais,
com varias centenas de metros de
profundidade. A coalescéncia entre
dolinas é denominada uvala.



Distinguem-se dois tipos: 1) dolina
de dissolucao, formada por agua
de infiltracao, alargando fendas; 2)
dolina de desmoronamento, for-
mada pelo solapamento do teto de
uma caverna subterranea.

domo dobra de comprimento e lar-
gura quase idénticos, cujas cama-
das mostram direcao periclinal-
mente variavel e mergulhos apro-
ximadamente idénticos. Em seccao
transversal horizontal, apresenta
forma circular ou eliptica, sendo
formado pela elevacao da lava ou
pelo movimento diapirico do mag-
ma ou de sal.

sinénimo: braquianticlinal.

dorsal do atlantico crista meso-
oceanica localizada no centro do
oceano Atlantico. As cadeias meso-
oceanicas apresentam extensao de
mais de 50.000km. Sao elevacoes
topograficas no fundo do mar com
uma fossa tectOnica central que se
estende no meio dos oceanos
(Atlantico, indico) ao longo das bor-
das de duas placas tectbénicas di-
vergentes onde estd se formando
crosta oceanica por ascensao con-
vectiva da astenosfera.

drenagem sistema de vales por
onde fluem e escoam aguas super-
ficiais na forma de corregos, ria-
chos, rios, incluindo lagos e lagoas
dispostos nesse fluxo, que sao dre-
nadas para partes mais baixas até
atingir o oceano, mar ou, excepcio-
nalmente, outro nivel base de ero-
sao (como ocorre em certas regioes
interioranas especiais, a exemplo
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de mares interiores e as playas de
regioes desérticas).

Conjunto de processos ou métodos
destinados a coletar, retirar e con-
duzir a dgua de percolacao de um
macigo, estrutura ou escavagao.

drenagem acida de minas (DAM)
solucao aquosa acida gerada quan-
do minerais sulfetados, como a pi-
rita e a macassita (sulfetos de fer-
ro), presentes nas pilhas de rejeito
e estéril, nas bacias de decantacao,
assim como nos minérios (cavas e
minas subterraneas), sdo oxidados
em presenca de dgua e do ar, com
acao de bactérias Thiobacillus fer-
roxidans e Thiobacillus thioxidans.
A ocorréncia de DAM tem sido rela-
tada na extracao de carvao, ouro,
cobre, zinco e uranio, entre outros
bens minerais. Caracteriza-se como
um dos mais graves impactos am-
bientais associados a atividade de
mineracao, pois pode gerar conta-
minagao das aguas superficiais e
subterraneas, com a possivel des-
truicdo do habitat aquético.

drenagem superficial sisposicao
dos canais de drenagem, naturais
ou artificiais, de uma determinada
area.

Conjunto de processos destina-
dos ao esgotamento de aguas
superficiais.

sinénimo: rede de drenagem.

duna feicao geomorfolégica repre-
sentada por deposito edlico, esta-
cionario ou migrante, em forma de
elevacao caracteristica e regular,
podendo atingir dezenas de metros



de altura. Resulta da deposicao
continua de particulas predomi-
nantemente do tamanho da areia,
com constituicao quartzosa, bem
selecionadas, homogéneas, arre-
dondadas e nao-consolidadas,
transportadas pela forca do vento
em area sem cobertura vegetal cer-
rada, o que ocorre geralmente nas
praias ou nos desertos.

De maneira geral, sua formacao ini-
cia-se quando os ventos encontram
um obstaculo, mas também po-
dem se formar sem a participacao
de obstaculos (dunas verdadeiras).

O angulo da duna é pequeno a bar-
lavento e grande a sotavento (até
35°). Internamente, as dunas po-
dem apresentar estratificacao incli-
nada ou cruzada.

Os principais tipos de dunas, quanto
a morfologia, sao: barcana, estelar,
longitudinal, parabdlica e transversal.

duna barcana duna de areia em
forma de meia-lua (crescente) onde
as extremidades do arco situam-se
a favor do vento.

duna costeira acumulacao areno-
sa litoranea produzida pelo vento
a partir do retrabalhamento de praias
ou restingas (Feema — Proposta de
Decreto de Regulamentacao da Lei
n. 690, de 12.12.1983).

sinbnimo: duna maritima.

duna estelar duna de posicao livre,
com vdrias cristas divergentes de
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uma crista central. Tende a se for-
mar em areas onde a direcao do
vento é altamente variavel.

duna longitudinal qualquer duna,
curva ou alongada, paralela ao ven-
to predominante.

duna parabolica duna de areia em
forma de lua crescente onde a di-
recao do vento sopra contra as
suas extremidades, ao contrario da
duna barcana.

duna transversal tipo de duna na
qual o eixo mais longo forma um
angulo quase reto com o vento pre-
dominante.

duna viva parte de duna de areia
que sofreu erosao edlica, principal-
mente em razao da retirada da co-
bertura vegetal.

dureza (agua) ocasionada na agua
doce essencialmente pelas combi-
nacoes de calcio e magnésio, sen-
do expressa em termos de CaCO,.
Os bicarbonatos sao responsaveis
pela dureza carbonatica, que é eli-
minavel; os sulfatos, cloretos e ni-
tratos sao responsaveis pela dure-
za permanente da agua.

Vide: agua mole; dgua dura.

dureza mineral corresponde a re-
sisténcia de um mineral ao risco.
A escala de dureza mais usada é a
de Mohs, a seguir apresentada, se-
gundo a ordem crescente de dureza:
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Dureza de
Mohs

Mineral
tipico

Observacao

Talco

Gipsita

Riscaveis pela unha

Calcita

Fluorita

Apatita

Riscéaveis pelo canivete

Ortoclasio

Quartzo

Topazio

OO (N |C1RWIN|[—

Corindon

(@)

Diamante

Quadro 2 - Escala de dureza mineral (Fonte: LEinz & LEONARDOS).




Ecologia ramo da ciéncia que es-
tuda as relacoes dos seres vivos
entre si e com o ambiente. Origem
do termo: do grego oikos = casa +
logos = ciéncia.

ecossistema sistema ecoldgico que
inclui todos os organismos de uma
determinada area, em interacao
com o ambiente fisico, de tal forma
que um fluxo de energia leve a uma
estrutura trofica definida, diversida-
de bioldgica e reciclagem de mate-
riais (troca de materiais entre com-
ponentes vivos). O ecossistema € a
unidade basica da Ecologia.

ecossistema béntico ambiente de
organismos que vivem no fundo
dos corpos de agua salgada ou
doce. O termo bentos (benthos)
designa um conjunto de organis-
mos que vivem no fundo (interfa-
ce solido-liquida) de um ecossiste-
ma aquatico, preferencialmente
nos mares (adjetivo: bentbnico).

ecossistema de recife de coral
ecossistema marinho tropical de
aguas rasas, habitado por corais
cujos esqueletos externos formam,

com outras espécies, grandes re-
cifes. Constituem um dos mais di-
versificados e produtivos ecossis-
temas do planeta.

ecossistema pelagico referente ao
habitat ou ambiente ecoldgico das
aguas oceanicas abertas, acima do
ambiente bentonico do fundo dos
mares (pelagos = mar). Habitado
principalmente por seres plancto-
nicos e nectonicos.

ecotono area de transicao, gradual
ou abrupta, entre dois (ou mais)
ecossistemas distintos, que pode
ter caracteristicas de ambos ou
proprias. Os limites de uma flores-
ta, perto de um campo ou grama-
do, € um ecotono, do mesmo modo
que as areas de savana entre flo-
restas e pastagens.

Zona de uniao ou cinturao de ten-
sao, possivelmente com extensao
linear consideravel, porém mais
estreita que as areas das comuni-
dades adjacentes. A comunidade
do ecotono pode conter organis-
mos de cada uma das comunida-
des vizinhas, assim como organis-
mos caracteristicos.



edafico termo relativo a influéncia
ecoldgica ou bioldgica do solo so-
bre uma comunidade natural.

efeito coriolis fendmeno criado pe-
la rotacao da Terra, traduzido por
um movimento de curvatura nas
correntes aéreas e oceanicas, as-
sim como nos objetos que se mo-
vem por longas distancias, como
os misseis. O efeito coriolis resul-
ta nos ventos alisios. No hemisfé-
rio norte as correntes e ventos ocea-
nicos mudam no sentido horario;
no hemisfério sul a deflecao apa-
rente é invertida.

sinénimo: forca de coriolis.

efeito estufa aquecimento da at-
mosfera terrestre, ligeiramente
analogo ao produzido pela passa-
gem de luz através do vidro de uma
estufa, que nao permite a saida do
calor. De fato, as estufas sao real-
mente aquecidas mais pela redu-
¢ao de conveccao do que por esse
processo.

O efeito estufa é usado para expli-
car o aumento teérico nas tempe-
raturas globais que estaria ocorren-
do a partir do grande aumento da
concentracao atmosférica de dioxi-
do de carbono, supostamente cau-
sado em escala mundial por ativi-
dades humanas como a combustao.

efeito orografico aumento de pre-
cipitacoes nas encostas das mon-
tanhas a barlavento, acompanha-
do de falta de chuva a sotavento
das elevacoes, causados quando a
elevagao provoca o resfriamento
da massa de ar e a faz perder gran-
de parte de sua umidade a medida
que se move para cima.
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Exemplo de ocorréncia do fenéme-
no: Chapada da Borborema, na
Regiao Nordeste do Brasil.

efluente descarga de despejo in-
dustrial ou urbano que flui de um
sistema de coleta e de transporte
para o ambiente.

elemento qualquer substancia com-
posta de particulas quimicamente
idénticas (d&tomos) que ndo podem
ser subdivididas em particulas me-
nores, mais simples, por meios qui-
micos normais.

Os elementos sao ordenados em
uma Tabela Periddica conforme o
numero de prétons nucleares, pois
o numero de néutrons pode variar
em diferentes is6topos do mesmo
elemento.

El Nino fendbmeno atmosférico-
ocednico caracterizado por aqueci-
mento anormal das aguas superfi-
ciais no oceano Pacifico Tropical,
capaz de afetar o clima regional e
global ao mudar os padroes de
vento em escala mundial, afetan-
do assim os regimes de chuva em
regioes tropicais e de latitudes
médias.

Corrente de 4gua morna que perio-
dicamente flui ao longo da costa
oeste da América do Sul. O nome
espanhol significa “o menino’] em
alusao a época de Natal, quando
usualmente se forma essa corrente.

eluviao material residual de qual-
quer natureza, originado por intem-
perismo ou erosao, com pouco ou
nenhum transporte, sendo distin-
to do solo autoctone. Geralmente
o depdsito eluvionar é constituido



por fragmentos minerais e rocho-
sos mais resistentes ao intemperis-
mo, que permanecem in situ, en-
quanto o material menos resisten-
te é erodido e transportado.
sinénimo: eluvio.

encosta declive nos flancos de um
morro, de uma colina ou de uma
serra.

sinénimo: falda.

endorréica drenagem que corre para
o interior e termina em bacia fecha-
da, sem atingir o oceano.

Comuns em regides desérticas onde
desaguam em area baixa (playa) for-
mando lagos rasos efémeros duran-
te periodos de chuvas mais fortes.
anténimo: exorréica.

Environmental Protection Agency
(EPA) Agéncia de Protecao Ambien-
tal dos EUA: d6rgao federal indepen-
dente, estabelecido em 1970 sob a
Lei da Politica Ambiental Nacional.
Responsavel pelo estabelecimento e
implementacao de padroes ambien-
tais, realizacao de pesquisas sobre
problemas ambientais e assisténcia
aos governos estaduais e locais.
Administra as iniciativas america-
nas de controle de poluicao atmos-
férica e hidrica, riscos das radiagoes
e pesticidas, pesquisa ambiental e
disposicao do residuo sélido, incluin-
do a limpeza de locais de lixo peri-
goso e a regulamentacao de pesti-
cidas e substancias toxicas.

Eoceno a segunda das cinco épo-
cas no Periodo Terciario (subépo-
ca) do tempo geoldgico. O Eoceno
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ocorreu aproximadamente entre
57,8 e 36,6 milhoes de anos atras.

eodlico (deposito) formado por se-
dimentos transportados pelo ven-
to, normalmente caracterizado por
boa selecao granulométrica, mar-
cante arredondamento dos graos
e estratificacao diagonal cruzada
(freqliente em material arenoso,
porém ausente em material fino).

epicentro projecao do hipocentro
(foco do terremoto) na superficie
da Terra. A profundidade focal é a
distancia do foco a superficie.

epirogénese processo diastréfico
com grande amplitude e duracao que
resulta na formacao de cordilheiras.
Caracteriza-se por ajustamentos da
crosta terrestre, dominantemente
verticalizados, positivos ou nega-
tivos, muito lentos, continuados
por longos periodos, devido as rea-
¢cOes isostaticas atuantes em areas
cratOnicas.

Epoca unidade de terceira ordem da
escala de tempo geoldgico. Uma
Epoca é uma subdivisao de um Pe-
riodo, sendo mais longa do que
uma ldade. As rochas formadas
durante uma Epoca (no seu senti-
do mais amplo) constituem uma
Série.

Era divisao do tempo geolégico in-
ferior a Eon e superior a Periodo.
Subdivide-se em Cenozobica, Meso-
z6ica e Paleozdica, Proterozoica e
Arqueano, compreendendo varios
Periodos Geologicos.



Era Glacial tempo na histéria geo-
I6gica em que grandes areas foram
ocupadas por geleiras continentais,
sendo os vales das terras baixas
ocupados por geleiras alpinas.

erosao no sentido lato: efeito com-
binado de todos os processos de-
gradacionais terrestres, incluindo
intemperismo, transporte, acao
mecanica e quimica da agua cor-
rente, vento, gelo etc. No sentido
estrito: corte gradativo das rochas
solidas pela acao dos rios, ventos,
geleiras e mar. Cf. com desnuda-
cao, degradacao, dissecacao e cor-
rosao. Distinguem-se, segundo o
caso: erosao eolica, fluvial, glacial
e marinha.

Processo degradacional que atua
sobre as rochas e solos gracas a
acao do intemperismo quimico ou
pela acdo mecanica dos agentes de
transporte, como a agua dos rios
(erosao fluvial), a d4gua da chuva
(erosao pluvial), dos ventos (ero-
sao edlica), do degelo (erosao gla-
cial), das ondas e correntes do mar
(erosdao marinha).

A destruicao das saliéncias e reen-
trancias do relevo pela remocao fisi-
ca das rochas e/ou dos solos fazcom
que a superficie terrestre tenda a um
nivelamento ou colmatagem.

O processo natural de erosao pode
ser acelerado pela acao humana,
seja pela remocao da cobertura
vegetal (desmatamento), seja pela
destruicao da flora causada pela
emissao de poluentes em altas
concentracoes na atmosfera.
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erosao diferencial resposta diferen-
ciada quando um mesmo proces-
so erosivo atua sobre rochas dis-
tintas: as mais resistentes impoem
relevos proeminentes, enquanto as
menos resistentes resultam em
zonas baixas ou relevos mais sua-
ves. O seu estudo é um dos pon-
tos-chave da Geomorfologia e da
Fotointerpretacao.

erosao esferoidal formacao de fei-
¢coes esféricas concéntricas em cor-
pos pétreos de composicao homo-
génea, a medida que os fragmen-
tos angulosos tornam-se progres-
sivamente arredondados em conse-
quéncia da erosao fisica e quimica.

erosao fluvial trabalho continuo de
erosao ocasionado pelo fluxo das a-
guas correntes na superficie terrestre.

erosao laminar remocao de uma
pelicula de solo, mais ou menos
uniforme, devido ao impacto de
gotas da chuva e ao escoamento
superficial, sem que se formem
canais de 4gua com mais de 30cm
de profundidade.

erosao linear incisao em direcoes
preferenciais, como, por exemplo,
nas zonas de fraqueza resultantes
de fraturas e falhas, ou ainda em
faixas topograficamente diferen-
ciadas, com o aprofundamento de
um vale.

erosao pluvial fendmeno de des-
truicao dos agregados do solo pelo
impacto das gotas da chuva.
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escala de tempo geolégico

Eon | Era Periodo Epoca mlgﬂzg Principal evento
Holoceno
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8 578
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;: 5"“”3_”9 433+ Plantas terrestres
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=
§ 2500
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3800
4600

Quadro 3 - Escala de tempo geologico
(Fonte: adaptado de Wikipedia: a enciclopédia livre).

escoamento fluvial termo geral que
designa o movimento da agua na
calha de um curso de agua. Corres-
ponde a quantidade total de agua
que alcanca o curso fluvial, incluin-
do o escoamento pluvial imediato
e a quantidade de dgua que, pela
infiltracao, vai se juntar a ela de mo-
do lento.

sinébnimo: deflavio.

escoamento superficial fluxo de
agua (p. ex.: chuva, agua de irriga-
cao), proveniente de zonas de sa-
turacao temporarias, que circula
nos extratos superiores a uma ve-
locidade maior que a velocidade do
escoamento subterraneo e, final-
mente, retorna aos corpos d’agua.
O escoamento pode carrear po-

luentes do ar e do solo para os cor-
pos receptores.

escorregamento medida do deslo-
camento relativo entre dois blocos
de falha.

A quantidade de movimento de cli-
vagem, distor¢ao ou rotagao entre
os graos de uma rocha deformada.
Processo de solifluxao no qual a
forca gravitacional age em razdo da
presenca de agua no subsolo. No
fluxo gravitacional ruptil que se
instala, o cizalhamento se concen-
tra ao longo das superficies curvas
de descontinuidade fisica. Esse fe-
ndmeno ocorre com velocidade
maior que 0,3m/ano, podendo al-
cancar 100km/h.



escudo areas pré-Paleozobicas de
um continente, ao redor das quais
se depositam rochas sedimentares
mais novas. Os escudos sao mas-
sas rigidas, que nao sofreram ulte-
riores dobramentos orogenéticos.
Nao sao restos diretos da primiti-
va crosta terrestre, pois resultam
de antigos eventos orogenéticos.

escumalha (mancha de 6leo) téc-
nica de captar e remover o 6leo flu-
tuante pela construgao de um sis-
tema mecéanico para dragar a su-
perficie da agua.

Espeleologia setor da Geologia Fisi-
ca que trata do estudo das cavernas.

espeleotema depodsito mineral de
origem quimica, formado a partir
da dissolugao e posterior precipi-
tacao de minerais carbonaticos em
cavernas (grutas) calcarias. As for-
mas mais conhecidas sao: estalac-
tites, formadas a partir do teto;
estalagmites, formadas partir do
piso, além de cortina, pérola da ca-
verna, coluna, calice e couve-flor.

espigao elevacao alongada, encon-
trada, na maioria das vezes, entre
duas drenagens.

estalactite estrutura cOnica que se
precipita do teto de uma caverna
gracas ao gotejamento de carbo-
nato de calcio. Uma estalactite
pode formar uma uniao colunar
com uma estalagmite.

estalagmite estrutura cbénica que
se ergue do chao de uma caverna
gracas ao gotejamento de carbo-
nato de célcio.
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estirancio zona compreendida en-
tre a linha de contorno e o limite
extremo da baixa-mar, representa-
da pela faixa compreendida entre
os batentes extremos da baixa-mar
e da preamar normais.

sinénimo: entre marés.

estratificacao aspecto estrutural
caracteristico das rochas sedimen-
tares que consiste na sua disposi-
cao em estratos (ou camadas, la-
minas, lentes, cunhas) evidencia-
dos por diferencas de textura, re-
sisténcia, cor, composi¢cao minera-
logica etc.

Distinguem-se: 1) estratificagao nor-
mal ou concordante: camadas dis-
postas paralelamente; 2) estratifica-
¢ao diagonal ou discordante: cama-
das constituidas por elementos
menores paralelos entre si (geral-
mente laminas), porém dispostos
obliquamente em relagao ao plano
geral de acamamento; 3) estratifi-
cada cruzada: variedade de estrati-
ficacao diagonal em que as sequién-
cias obliquas de camadas menores
ou laminas formam angulos varia-
veis entre si; 4) estratificacao gra-
dacional: caracterizada pela varia-
¢ao textural nas camadas unitarias,
usualmente com granulagcao mais
grossa na base e mais fina no topo.
sinbnimo: acamamento.

estratificacao edlica estratificacao
discordante originada pelo vento.
Caracteriza-se por marcante irregu-
laridade de disposicao em virtude
da variabilidade de direcao dos
ventos, da alternancia da destrui-
cao e da sedimentacao.

Uma duna em crescimento apre-
senta duas séries de laminas cru-



zadas: os foresets depositados a
sotavento (cerca de 30°) e os top-
sets produzidos a barlavento (an-
gulo variavel entre 5° e 12°). Os
topsets sao raramente conserva-
dos e adelgagcam-se muito ou de-
saparecem quando a duna migra
rapidamente.

Em geral as estratificagoes cruza-
das edlicas sao mais conspicuas
que as produzidas pela agua.
Exemplos de estratificacao cruza-
da: formacao Botucatu, no Sul do
Brasil.

estrato unidade individual de rocha
estratificada com 1cm ou mais de
espessura, separada dos estratos
imediatamente superior e inferior
por mudanca discreta na litologia ou
por quebra fisica de continuidade.

estratosfera regiao da atmosfera
terrestre situada entre 7 até 50km
de altitude aproximadamente. E a
segunda camada da atmosfera,
compreendida entre a troposfera e
a mesosfera. Caracteriza-se por
movimentos de ar em sentido ho-
rizontal. A temperatura aumenta a
medida que aumenta a altura.

estrutura sedimentar forma exter-
na ou interna de rocha sedimentar
que fornece uma indicagao de con-
dicoes ambientais deposicionais.
As estruturas sedimentares exter-
nas incluem marcas de ondula-
¢oes, marcas de correnteza e sinais
de pingos de chuva. As estruturas
sedimentares externas incluem es-
tratificagao normal ou cruzada, la-
minacao e bioturbacao.

estudrio parte mais baixa e proxi-
ma da desembocadura de um sis-
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tema fluvial, geralmente ampla.
Sua 4gua é uma mistura de agua
do mar e agua doce, sendo o es-
coamento influenciado pelas ma-
rés e correntes.

Extensao de agua costeira semife-
chada, com livre comunicacao com
o alto-mar, porém afetada pelas
marés. Por exemplo: desemboca-
duras dos rios, baias costeiras, ma-
rismas (terrenos encharcados a
beira do mar) e extensoes de agua
barradas por praias. Constituem
ecossistemas delicados, pois a-
tuam como local de desova de
peixes.

estudos ambientais sao todos e
quaisquer estudos referentes a as-
pectos ambientais relacionados a
localizacao, instalacao, operacao e
ampliacdo de uma atividade ou
empreendimento, apresentados
como subsidio para a andlise da li-
cenca requerida.

eutrofizacao processo natural de
enriquecimento em compostos nu-
tritivos nos lagos, rios ou represas,
resultante de um aumento de ni-
trogénio e fésforo na agua. Duran-
te a eutrofizacao, o lago torna-se
tdo rico em compostos nutritivos
que ha uma superabundancia de
algas e outros microvegetais.

evaporito depdsito salino cuja ori-
gem se relaciona a precipitacao e
cristalizacao direta a partir de so-
lugdes concentradas. Os principais
evaporitos sao: gipsita, anidrita, ha-
lita, carnalita, silvita e por vezes cal-
cita e dolomita.

evapotranspiracao quantidade de
agua transferida da superficie para a




atmosfera, por evaporacao das super-
ficies e por transpiracao dos seres vi-
vos, principalmente das plantas.

evapotranspiracao potencial quan-
tidade teérica maxima de agua per-
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dida pela evaporacao e transpira-
¢ao combinadas que podem ocor-
rer numa superficie com oferta ili-
mitada de dgua. Esse valor ajuda a
prever as necessidades de consu-
mo de agua nos diferentes climas.



facies carater distintivo (“face”) de
uma rocha ou um grupo de rochas.
Distinguem-se os seguintes signi-
ficados para o termo: 1) em estra-
tigrafia, é geralmente usado para
indicar variagdes no carater litolo-
gico ou biologico de uma unidade
estratigrafica (p. ex., facies deltai-
ca); 2) para rochas igneas, indica
variacao na textura ou na compo-
sicao mineral de uma determina-
da porgao em relacao a massa prin-
cipal; 3) para rochas sedimentares,
denota um grupo de estruturas se-
dimentares, composicoes de parti-
cula ou caracteristicas de estratifi-
cacao indicativos do respectivo
ambiente de deposicao, em con-
traste com outras caracteristicas da
mesma unidade estratigrafica; 4)
para rochas metamorficas, desig-
na um grupo de rochas com com-
posicdo mineral variavel que, du-
rante o metamorfismo, encontra-se
em equilibrio sob uma dada com-
binacao de condicoes de pressao
e temperatura.

faiscacao trabalho individual, com
uso de instrumentos rudimentares,

aparelhos manuais ou maquinas
simples e portateis para extracao
de metais nobres nativos em de-
poésitos de eluviao ou aluviao, flu-
viais ou marinhos — depdsitos es-
ses genericamente denominados
faisqueiras.

faixa de fronteira a faixa interna
com 150km de largura, paralela a
linha divisoria terrestre do Territo-
rio Nacional (Lei n. 6.634/1979).

falésia forma de relevo litoraneo,
abrupta ou escarpada, que acom-
panha a linha de costa. A erosao
no sopé da escarpa, causada pelo
embate das ondas e/ou correntes
marinhas, provoca o desmorona-
mento das paredes, tornando-as
verticalizadas.

falha ruptura ou quebra em mate-
rial rochoso, com deslocamento
relativo de pontos originalmente
contiguos (rejeito de falha), ao lon-
go de uma superficie (plano de fa-
Iha), causando descontinuidade no
macico.

Em conseqliéncia da movimenta-
¢ao, originam-se espelhos tectoni-



cos (superficies planas e estriadas),
podendo a falha ser preenchida por
material fragmentéario, denomina-
do brecha de falha.

Quando o plano de falha nao é ver-
tical, designa-se por teto ou capa o
bloco situado acima dele e como
muro ou lapa o bloco situado abai-
x0. A intersecgao do plano de fa-
lha com a superficie topografica
recebe o nome de linha de falha. A
direcao da falha corresponde a di-
recao do plano de falha e a inclina-
cao da falha corresponde ao angu-
lo formado entre o plano de falha
e o plano do horizonte.

As falhas podem ser identificadas
por observacao direta ou por evi-
déncias indiretas, tais como omis-
sao ou repeticao de camadas, ocor-
réncias de rochas com os graos fra-
turados ou moidos (brechas e mi-
lonitos), fontes d'adgua alinhadas,
deslocamento de feicoes topogra-
ficas e variacao brusca na cobertu-
ra vegetal.

58

falha de cavalgamento falha inver-
sa de baixo angulo, com mergulho
inferior a 15°.

sinénimo: falha de acavalamento.

falha de empurrao falha em que a
capa (teto) aparentemente se des-
loca para o alto, em relacao a lapa
(muro). Resulta da acao de forca de
compressao. O plano de falha mer-
gulha aparentemente para o lado
que se elevou.

sinébnimo: falha inversa (vide).

falha inversa
sinénimo: falha de empurrao
(vide).

falha normal a capa (teto) se movi-
menta aparentemente para baixo,
em relacéao a lapa (muro), na mes-
ma direcao em que mergulha o pla-
no de falha. Resulta da acao de for-
¢a de tensao, tendendo a aumen-
tar a superficie da crosta terrestre.
sinénimo: falha de gravidade.

plano de falha

Figura 7 - (A) falha normal; (B) falha inversa ou de acavalamento;
R = rejeito vertical em ambas as falhas (Fonte: Leinz & LEONARDOS).

falha paralela sistema de falhas em
que as rupturas associadas tém a
mesma direcao.

falha periférica sistema de falhas
compreendendo falhas circulares
ou arqueadas que delimitam uma



area circular ou parte de uma area
circular.

falha radial sistema de falhas que
irradiam de um centro. Freqlen-
temente associam-se as falhas
periféricas.

falha transcorrente falha onde o
deslocamento é paralelo a horizon-
talidade das camadas. Por exem-
plo, falha de Santo André, na Cali-
fornia (EUA).

sinénimos: deslocamento horizon-
tal; cisalhamento (vide).

faneritica rocha ignea cujos graos
minerais sao reconheciveis a olho
nu (em geral superiores a 0,2mm
de diametro).

Fanerozéico (Eon) designacao apli-
cada ao tempo correspondente as
eras Paleozodica, Mesozbica e Ceno-
z0ica, estendendo-se de 570 mi-
Ihoes de anos atras até os dias de
hoje, caracterizado por grande de-
senvolvimento da vida naTerra.

fases de erosao (rio) as fases da
atividade erosiva de um rio sdo: 1)
juvenil, em que a erosao predomi-
na sobre a sedimentacao; 2) madu-
ra, quando ocorre equilibrio entre
o transporte de sedimentos e a ero-
sao; 3) senil, estadgio no qual pre-
domina a sedimentacao com for-
macgao de meandros e alargamen-
to da planicie fluvial. Essas fases
nao tém relacao com a idade real
do rio e podem ocorrer simultanea-
mente em diferentes segmentos do
curso de uma drenagem.

flotacao processo de elevacao de
matéria suspensa para a superficie
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do liquido, na forma de escuma,
por meio de aeracao, insuflacao de
gas, ampliacao de produtos quimi-
cos, eletrolise, calor ou decompo-
sicao bacteriana e a remocao sub-
seqliente da escuma (ABNT, 1973).

fluvial (Sedimentologia) sedimen-
to depositado por correntes de
agua doce. Caracteriza-se por: se-
lecdo granulométrica relativamen-
te fraca, variacao litoldgica rapida
(desde conglomerado até argila),
estratificacao irregular e arredon-
damento varidvel dos elementos
constituintes em funcao das con-
dicoes e da distancia do transpor-
te desde a rocha-mae. Sao comuns,
entre outras, as estruturas sedi-
mentares denominadas “marcas
de ondas”

fogo-de-santelmo descarga elétri-
ca que ocorre, em geral, sobre ob-
jetos metéalicos ou ao seu redor,
como o mastro de um navio ou a
asa de um aviao. Seu nome home-
nageia o patrono dos navegantes,
Santo Elmo (alteracdo de Ermo ou
Erasmo).

foliacao metamorfica estrutura ro-
chosa resultante de esforgcos de
compressao que originam planos
paralelos, como folhas de um livro,
em contraste com a estratificacao
das rochas sedimentares. A foliagao
pode ser primaria (fissibilidade das
rochas sedimentares, estrutura flui-
dal das rochas igneas) ou secunda-
ria, como, nesse caso, a xistosida-
de e a clivagem ardosiana.

Decorre da facilidade de a rocha
separar-se ao longo de superficies
aproximadamente paralelas devi-
do a distribuicao paralela dos lei-



tos ou linhas de um ou varios mine-
rais constituintes. Podem ser lisas e
planas (ardosias e filitos), onduladas
ou mesmo fortemente enrugadas.

fonte lugar na superficie (rocha, solo
ou corpo d'agua) onde o lencol frea-
tico é interceptado pela superficie
topografica e aflora naturalmente
agua subterranea.

Distinguem-se varios tipos de fon-
tes, tais como: artesiana, de cama-
das, de falha, de vale, de diaclase
etc., bem como mineral e termal.

sinénimos: nascente (vide); olho
d’agua (vide).

fonte artesiana tipo de fonte em que
o aquifero esta situado entre cama-
das impermeaveis (aquifero artesia-
no) e os pontos de infiltragao situam-
se topograficamente acima do local
da fonte. A dgua jorra em virtude da
pressao do sistema.

fonte de agua mineral fonte em
que a salinidade, exceto Ca(HCO,),,
€ superior a 1g por litro. Aqui in-
cluem-se as fontes radioativas e as
medicinais.

fonte de contato fonte surgida onde
a superficie do terreno intercepta o
contato entre uma camada permea-
vel na capa e uma impermeavel na
lapa.

sinénimo: fonte de camada.

fonte de falha fonte associada ao
contato entre camadas permeaveis
e impermeaveis justapostas por
efeito de falhamento.
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fonte de vale fonte originada pelo
afloramento do nivel hidrostatico
na encosta de um vale.

fonte termal fonte cujas aguas apre-
sentam temperatura distintamente
superior a temperatura média anual
local. Os géiseres sao fontes termais
intermitentes.

No Brasil, destacam-se as fontes
termais em Caldas Novas (GO),
Caldas da Imperatriz (SC) e Pocos
de Caldas (MG).

forcas de Van der Waals termo ge-
ral para forcas intermoleculares,
forcas de atracao fraca entre mo-
léculas ou cristais que nao estao
ligados uns aos outros. Atualmen-
te, o termo tende a referir-se ape-
nas as forcas intermoleculares ori-
ginadas pela polarizacao das mo-
léculas. Tais forcas sao muito mais
fracas do que as forcas de ligacao
covalente ou ib6nica.

formacao geoldégica unidade litoes-
tratigrafica fundamental na classi-
ficacao local das rochas. A sua in-
dividualizacao ¢é geralmente deter-
minada por modificagcbes litolo-
gicas, descontinuidade de sedi-
mentacao ou outras evidéncias de
importancia.

E uma unidade genética que repre-
senta um intervalo de tempo varia-
vel e que pode ser composta por
materiais provenientes de fontes
diversas. Deve ser mapedavel em
superficie ou em subsuperficie.
As formacoes sao subdivididas
em membros ou combinadas em

grupo.



fossa tectonica depressao estrutu-
ral constituida por um bloco da
crosta terrestre afundado por falha-
mento, entremeando flancos que
permaneceram estaveis ou se res-
saltaram. Exemplo: fossa do Re-
cdncavo Baiano, graben do rio Pa-
raiba do Sul.

sinénimo: graben.

anténimos: horst (vide); muralha.

fossil remanescente ou evidéncia de
vida existente em tempo geoldgico
pretérito. As partes mais resisten-
tes dos organismos (ossos, dentes
e carapacas) ou os seus vestigios
(moldes, rastros, marcas, impres-
soes) podem ficar preservadas nas
rochas ou depdsitos sedimentares.
Os fosseis podem ser agrupados
em trés categorias: 1) restos orga-
nicos praticamente inalterados (ex.:
insetos conservados em ambar e
mamutes conservados em gelo); 2)
restos organicos alterados (silicifi-
cacao, carbonizacao etc.); 3) obje-
tos indicando presenca original de
organismos (moldes, pegadas e
coprolitos).

Sao fundamentais para o estudo da
vida no passado, da Paleogeogra-
fia e do paleoclima, sendo utiliza-
dos ainda na datacao e correlacao
das camadas que os contém.

fossil indice fossil caracteristico de
um ambito etario conhecido, po-
dendo contribuir para o estabele-
cimento da posicao estratigrafica e
da cronologia das rochas onde é
encontrado.

sinénimo: fossil guia.

fossilizagao processo de formacgao
de fossil. Sdo variedades comuns de
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fossilizacao a carbonizacao, a per-
mineralizacao e a recristalizagao.

fotossintese série de reagoes qui-
micas pelas quais as células das
plantas transformam a energia da
luz em energia quimica, pela pro-
ducéao de acgucares simples (ou ou-
tros compostos energéticos) e oxi-
génio, a partir do dioxido de car-
bono e agua.

Pode ser medida em inumeras uni-
dades, incluindo: mg CO, por gra-
ma de tecido foliar por hora; mg
CO, por mg clorofila por hora; mg
CO, por dm? de superficie de folha
por hora; mg CO, por m? superficie
aquatica ou marinha por dia ou por
hora.

foz boca de descarga de um rio, si-
tuada no ponto mais baixo de um
sistema de drenagem. O desagua-
mento pode ocorrer em lago, lagoa,
no mar ou mesmo em outro rio.
sinébnimo: desembocadura.

franja capilar zona subsuperficial,
situada acima do lencol freatico,
onde espacos porosos do solo ou
da rocha sao completamente preen-
chidos com agua, sustentada quer
por atracao eletrostatica entre mo-
léculas minerais quer por forgas
osmoticas.

fratura superficie de rompimento
irregular em determinado corpo
rochoso, sem deslocamento das
partes contiguas. Pode ter origem
tectonica ou atectonica.

Em minerais, as fraturas sao super-
ficies irregulares, que nao corres-
pondem aos planos de fragilidade
na estrutura da crista. Sao descri-



tas como suave, quebradica, fibro-
sa ou concoidal, dependendo da
aparéncia da superficie rompida.

sinbnimos: diaclase (vide); juntas.

fumarola emanacao de gases e va-
pores associados a atividade vul-
canica em um estagio de tempera-
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tura entre 800 e 100°C, que esca-
pam por fissuras, fraturas ou ou-
tros dutos. Os elementos mais co-
muns sao hidrogénio, cloro, enxo-
fre, nitrogénio, carbono e oxigénio,
em suas formas elementares ou
combinados. Ocorrem também
elementos metalicos.



ganga mineral parte de um deposi-
to de minério formada por rocha(s)
e/ou mineral(is) que nao tem, no
presente, valor econémico.

garimpagem originalmente, traba-
Ilho de lavra regulamentado, embo-
ra prevalecesse a clandestinidade,
individual, com uso de instrumen-
tos rudimentares, de aparelhos
manuais ou de maquinas simples
e portateis na extragao de minerais
metalicos valiosos (p. ex.: ouro).
Genericamente, o termo garimpa-
gem abrange faiscacao e cata, sen-
do utilizado também para a extra-
cao de pedras preciosas, semipre-
ciosas e nao-metalicas valiosas. Os
depositos trabalhados estao em
eluviao, aluviao, depésitos secun-
darios ou chapadas (grupiaras),
vertentes e altos de morros.

Atualmente, o conceito é aplicado
a um tipo de lavra praticado sob
pouca ou nenhuma pesquisa pré-
via, em empreendimentos coleti-
vos, nem sempre regularizados,
com freqliente uso de equipamen-
tos sofisticados.

géiser fonte de jato intermitente e
periddico (a intervalos regulares) de

vapor e agua quente, produzida
pelo aquecimento geotérmico de
um aquifero natural. E comum emi-
tir um som forte acompanhando as
emanacoes.

Geneticamente estao ligados a fase
final de um vulcanismo moderno.
Podem ocorrer depdsitos minerais
associados, como travertino (tipo
calcério).

geodo cavidade revestida ou parcial-
mente preenchida por agregados de
minerais, como calced6nia em sua
porcao mais externa e cristais de
quartzo (principalmente ametista),
calcita, fluorita e zeolitas atapetan-
do internamente a cavidade. Alcan-
¢am dimensoes até métricas.

Geofisica ciéncia que estuda os fe-
nomenos fisicos que afetam a Ter-
ra, tais como os efeitos da gravi-
dade, do magnetismo, da sismici-
dade e do estado elétrico do plane-
ta. Estuda ainda as propriedades fi-
sicas da crosta que condicionam
tais fenébmenos.

Geologia ciéncia que estuda aTer-
ra, sua origem, formacao e os ma-
teriais que a compoem, com énfa-



Se nos recursos minerais e hidricos
e nos fendbmenos naturais ocorridos
durante as varias eras e periodos da
escala geologica. Os estudos em
Geologia Ambiental tém tido gran-
de aplicabilidade como suporte para
os estudos ambientais.

Geomorfologia ramo das Ciéncias
da Terra que trata das formas de
relevo, buscando a interpretacao
da origem e evolucao dos padroes
morfoldgicos, considerando os
controles litoestruturais e climati-
cos. Aborda as rochas, o clima, os
processos construtivos e destruti-
vos naturais e antropicos, as dre-
nagens associadas e as diferentes
formas internas e externas que
constituem o relevo terrestre.

Geoquimica estudo dos padroes de
abundancia e de distribuicao de ele-
mentos quimicos ou seus is6topos.

geossinclinal depressao alongada
e arqueada para baixo, situada nas
bordas continentais, cujo fundo
esta sujeito a subsidéncia por tem-
po geoldgico relativamente largo,
permitindo a acumulacao de gran-
des espessuras de sedimentos que,
posteriormente, dobram-se e ele-
vam-se, originando cadeias de mon-
tanhas. Correspondem a zonas tec-
tonicas instaveis, sujeitas a dobra-
mentos e vulcanismo. O termo foi
substituido no uso moderno pelos
termos eugeoclinal e miogeoclinal.
sinbnimo: geossinclineo.

gestao ambiental processo que en-
globa aconducao, a direcao e o con-
trole dos recursos naturais, com
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base em determinados instrumen-
tos, o que inclui medidas econémi-
cas, regulamentos e normatizagao,
investimentos publicos e financia-
mento, requisitos institucionais e
judiciais.

grau geotérmico numero variavel de
metros em profundidade na crosta
terrestre, dependendo das condi-
coes fisicas do lugar, necessarios ao
aumento da temperatura em 1°C.
Geralmente é de 33m para 1°C. O
menor valor foi registrado na Alema-
nha (11m), enquanto os maiores fo-
ram no sul da Africa e no Escudo Ca-
nadense (125m), indicativos de ter-
renos estaveis e antigos.

O grau geotérmico depende dos
seguintes fatores: 1) condutibilida-
de térmica das rochas existentes; 2)
proximidade de foco térmico (p. ex.:
vulcao); 3) estruturas das rochas
(camadas inclinadas apresentam
maior grau geotérmico); 4) morfo-
logia do terreno (maior grau geo-
térmico nas serras).

gretas de contracao figuras polié-
dricas formadas por fendilhamen-
to em sedimentos de granulacao
fina, heterogéneos, inicialmente
supersaturados de agua, submeti-
dos a evaporagao. Aumentam em
extensao e largura com o grau de
ressecamento. Quando presentes
em sedimentos deformados, ser-
vem para indicar topo e base de
seqléncias estratigraficas.

gruta cavidade natural escavada
por dgua ou vento, relativamente
grande, com ou sem abertura para
a superficie.



Os depositos associados as grutas
sao: 1) quimicos, como estalactites
e estalagmites; 2) fisicos, como
fragmentos tombados do teto ou
das paredes, areia, seixos etc.,
transportados por correntes subter-
raneas; 3) biolégicos. Podem con-
ter ossos fossilizados (p. ex.: gru-
tas de Lagoa Santa - MG).
sinbnimo: caverna.

65

guano deposito organico formado
sob clima quente, constituido es-
sencialmente por excrementos de
aves e morcegos, podendo conter
também ossos e outros restos or-
ganicos. Por remobilizagao junto
com calcarios subjacentes, for-
mam-se fosfatos calcicos, local-
mente constituindo importantes
adubos de fosforo.






habitat tipo de ambiente caracte-
rizavel quanto as condicoes biodti-
cas e abioticas. Lugar onde um ani-
mal ou planta vive ou se desenvol-
ve normalmente, em geral diferen-
ciado por caracteristicas fisicas ou
por plantas dominantes. Exemplos:
desertos, lagos, florestas etc.

habitat ripario ambiente ribeirinho
ou encontrado nos terracos (ban-
cos) de cursos de agua. Por vezes
o termo também é usado em rela-
cao as margens de lago.

haléfita planta que cresce natural-
mente em solos salgados (como os
proximos ao oceano) ou na lama
dos ambientes de dgua salgada.
Aquele adaptado para tolerar altas
concentracoes salinas.

hidrélise reacao de alteracao de
minerais envolvendo fluido aquo-
so com ions de hidrogénio (H+) ou
de oxidrila (OH-), substituindo ions
que sao liberados para a solucao.

hipocentro ponto ou regiao do in-
terior da crosta terrestre de onde
ocorre a liberagao de energia de

um terremoto. Corresponde a ori-
gem do tremor.

Quando o hipocentro situa-se per-
to da superficie, o terremoto se
manifesta com movimento inten-
SO no epicentro, com pequeno raio
de amplitude. Por outro lado, quan-
do o hipocentro se localiza mais
profundamente, o terremoto ma-
nifesta-se por movimento redu-
zido no epicentro mas com larga
distribuigao.

sinébnimo: foco.

hipsometria é a representacao al-
timétrica do relevo no mapa de
uma regiao pelo uso de cores
convencionais.

hogbak (Geomorfologia) feicao
morfologica representada por ele-
vacao, com flancos simétricos, for-
temente inclinados, com mergulho
maior de 20°, originada por erosao
em rochas sedimentares ou mag-
maticas. (Vide Figura 5.)
sinbnimo: crista isoclinal.

Holoceno a época mais recente da
escala de tempo geolégico. O Perio-
do Holocénico estende-se des-



de aproximadamente 10.000 anos
atras até o presente.
sinbnimo: recente.

horizonte (solo) zona ou camada
razoavelmente distinta em um per-
fil de solo, paralela a superficie, que
tem uma identidade definida liga-
da a composicao e as caracteristi-
cas fisicas.
Um perfil completo de solo (perfil
de alteracao) € composto do saproé-
lito (horizonte C) e do solum (hori-
zontes O, A, E, B), com a seguinte
distribuicao do topo para a base:
horizonte O - nivel superficial de
acumulacao de material organi-
co (restos de plantas e animais)
em estagio de decomposicgao;
horizonte A - camada superior,
escura, formada por mistura de
material mineral e organico,
com atividade bioldgica consi-
deravel. Nesse horizonte se fixa
a maior parte das raizes das
plantas e vivem animais que
ajudam a decompor os restos
organicos e deles se alimentam,
como bactérias e minhocas;
horizonte E - nivel mais claro,
onde ocorre a remocao de argi-
las, matéria organica e oxi-hi-
droxidos de ferro e aluminio;
horizonte B - nivel onde ocorre
acumulacao de argila, matéria
organica e oxi-hidréxidos de fer-
ro e de aluminio. Muitos dos nu-
trientes lixiviados dos horizon-
tes superiores ocorrem neste
nivel, sendo alcancados pe-
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las raizes que atingem maiores
profundidades;

horizonte C (Saprolito) - nivel
da rocha parcialmente alterada,
podendo manter vestigios da
estrutura e da textura da rocha
original (rocha-parental);

horizonte R - rocha nao altera-
da (rocha parental) que deu ori-
gem ao solo. Ha casos em que
o solo foi transportado (alécto-
ne) e a sua constituicao nao cor-
responde a rocha situada em
sua base.

horst
sinénimo: muralha.

hulha representa um estagio de
evolucao de carvao mineral que
apresenta teor de carbono em tor-
no de 80%.

sinénimo: carvao betuminoso (vide).

hulhenizacao processo diagenéti-
co, natural, de formacao do carvao
por transformacao da matéria ve-
getal na auséncia de ar (cobertura
de agua, rocha etc.). Inicia-se pela
degradacao da celulose e lignina da
turfa, passando pelos estagios de
lenhito e hulha e terminando como
antracito ou, conforme o conceito,
como grafita.

humificagdo decomposicao (apo-
drecimento) de matéria organica
de plantas e animais no solo; for-
macao de humo.



idade absoluta ou radiométrica
Vide: datacao absoluta.

idade relativa determinacao da cro-
nologia relativa de diferentes ro-
chas ou unidades geoldgicas com
base na posicao fisica, estratigra-
fia e conteudo fossil, entre outros
critérios.

ilha de calor fendmeno no qual as
temperaturas em uma regiao urba-
nizada sao consistentemente mais
altas do que as das areas vizinhas.
Niveis altos de poluicao podem se for-
mar a menos que a ilha de calor seja
rompida por ventos altos. Também
chamada de ilha de calor urbano.

iluviagdo movimento vertical ou
lateral e deposicao de material de
solo em um perfil — por exemplo,
movimento para baixo e deposicao
de argila no horizonte B.

impacto ambiental qualquer alte-
racao significativa no meio ambien-
te, em um ou mais de seus compo-
nentes, provocada por uma acao
humana.

Qualquer alteracao das proprieda-
des fisicas, quimicas e bioldgicas
do meio ambiente causada por
qualquer forma de matéria ou ener-
giaresultante das atividades huma-
nas que, direta ou indiretamente,
afetem a saude, a seguranca e o
bem-estar da populacao; as ativi-
dades sociais e econdmicas; a bio-
ta; as condicOes estéticas e sanita-
rias do meio ambiente; a qualida-
de dos recursos ambientais (Reso-
lucao Conama n. 001/1986).

impacto ambiental regional todo e
qualquer impacto ambiental que
afete, no todo ou em parte, o terri-
torio de dois ou mais estados.

inclinagcao angulo formado por uma
camada de rochas, dique ou fratu-
ra com o plano do horizonte, toma-
do perpendicularmente a sua inter-
secao (direcao de mergulho). As
camadas horizontais apresentam
inclinacao de 0° e as verticais de
90°. A perpendicular a linha de in-
clinacao chama-se dire¢cao da
camada (ou do dique etc.).
sinénimo: mergulho.



indicador nas ciéncias ambientais,
significa um organismo, comunida-
de bioldgica ou parametro que ser-
ve como medida das condicdes
ambientais de uma certa area ou
de um ecossistema.

Elemento ou parametro de uma varia-
vel capaz de fornecer a medida da
maghnitude de um impacto ambiental.
Os indicadores podem ser quanti-
tativos, quando representados por
uma escala numérica, ou qualitati-
vos, quando classificados simples-
mente em categorias ou niveis.

intemperismo conjunto de proces-
sos que ocorrem na superficie ter-
restre e ocasionam desintegracao e/
ou decomposicao dos minerais e
rochas pela acao de agentes princi-
palmente atmosféricos e bioldgicos.
Pode ser: 1) fisico (mecanico), re-
lacionado a desintegracao; ou 2)
quimico, correspondente a decom-
posicao. O intemperismo bioldgi-
co é um caso especial do intempe-
rismo fisico ou quimico.

O tipo de intemperismo depende
muito do clima. Sob clima quente
e umido (tropical) predomina o in-
temperismo quimico. Em clima
seco, quente (arido) ou frio, predo-
mina o intemperismo mecanico.
Em clima umido moderado os dois
tipos se contrabalangam.

Pelo intemperismo formam-se mi-
nerais novos, estaveis as condigoes
de superficie, como o caulim e a
hidrargilita. O processo de intem-
perismo é a primeira etapa da pe-
dogénese, cujo termo final é o solo.
Alguns autores preferem o termo
meteorizagcao, equivalente ao ter-
mo inglés weathering.

sinbnimo: meteorizacao.
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intensidade sismica medida qua-
litativa que descreve os efeitos
produzidos por terremotos na su-
perficie terrestre. A classificacao é
feita a partir da observacao in loco
dos danos ocasionados em cons-
trucoes, pessoas ou no ambiente.

Ha diferentes escalas de intensida-
de: a mais utilizada no Ocidente foi
proposta por G. Mercalli em 1902,
posteriormente alterada em 1931
(Mercalli Modificada, 1931). Possui
12 graus, indicados por algarismos
romanos (I a XII).

International Organization for Stand-
ardization (ISO) Organizacao Inter-
nacional de Padronizacao, forma-
da por representantes de mais de
120 paises, fundada em 1947 e se-
diada em Genebra, Suica. E res-
ponsavel pela elaboracao e difusao
de normas internacionais em todos
os dominios de atividades, exceto
no campo eletroeletrénico, que é
de responsabilidade da Internatio-
nal Eletrotechnical Commission
(IEC).

inversao atmosférica reversao das
condicoes atmosféricas em que
uma camada de ar quente e me-
nos densa bloqueia uma cama-
da de ar frio, mais densa, junto a
superficie.

Como a camada de ar quente im-
pede a circulacao normal do ar, os
poluentes nao podem se dispersar
e acumulam-se na camada de ar
frio. Cidades localizadas em vales
sao propensas a inversoes atmos-
féricas. Em locais industrializados
podem ocasionar problemas de
saude publica.



ISO 14000 conjunto ou série de nor-
mas ISO, de carater voluntario, que
visa a gestao ambiental do empre-
endimento, isto &, as praticas volta-
das para minimizar os efeitos noci-
vos ao ambiente causados por suas
atividades. As normas dessa série
contém diretrizes relativas as se-
guintes areas: sistemas de gestao
ambiental, auditorias ambientais,
rotulagem ambiental, avaliacao de
desempenho ambiental e analise de
ciclo de vida.

isobata (Hidrogeologia) linha que
une pontos de igual profundidade
da agua em mapas ou cartas tema-
ticas, como as hidrograficas ou hi-
drogeoldgicas.
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isoieta linha que liga os pontos de
igual precipitacao para um dado
periodo de tempo.

isostasia modelo tedrico utilizado
para explicar a espessura e eleva-
¢ao da crosta daTerra.

Corresponde a busca do equilibrio
densitométrico de massas litosfé-
ricas sobre a astenosfera, com
empuxos principais verticalizados:
o0 peso da crosta superior € com-
pensado pela flutuabilidade de
uma massa material mais profun-
da, a semelhanca de corpos flutuan-
tes sobre um liquido.

is6topo atomos do mesmo ele-
mento quimico cujos nucleos tém
0 mesmo numero atdmico (Z) mas
diferentes massas atomicas.






jazida mineral toda massa indivi-
dualizada de substancias minerais
ou fésseis, aflorante a superficie ou
existente no interior da terra, que
apresenta valor econémico.

juncao colunar
sinénimo: diaclasamento colunar
(vide).

Jurdssico segundo dos trés perio-
dos da Era Mesozoica, tendo dura-
do de aproximadamente 200 a 140
milhoes de anos atras. Sucedeu ao
Triassico e precedeu o Cretaceo.

jusante (rio) em relacdo a um pon-
to referencial, parte do curso de
uma drenagem superficial situada
rio abaixo.






karstico (sistema)
sinénimo: carstico (vide).

kimberlito rocha ignea, peridotiti-
ca (rica em mineral olivina), escu-
ra, de granulacao fina a muito fina,

identificada na regiao de Kimberley,
na Africa do Sul e também no Bra-
sil, entre outros paises. Ocorre na
forma de chaminés verticais deno-
minadas de pipes, sendo conside-
rada a rocha matriz do diamante.






lago corpo d’agua superficial, con-
tinental, formado em depressoes
do solo, podendo conter agua doce,
salobra ou salina. E um habitat |én-
tico (de aguas calmas) com forma,
profundidade e extensao variaveis.
Geralmente, sao alimentados por
um ou mais afluentes, podendo
apresentar rios emissarios, que evi-
tam seu transbordamento.

lagoa reservatério de agua doce,
salobra ou salgada, natural ou arti-
ficial, formando um habitat 1éntico
(dguas quietas). As lagoas podem
ser definidas como lagos de peque-
na extensao e profundidade.

Embora tecnicamente incorreto, é
frequiente usar a denominacao “la-
goa” para as “lagunas’, estas situa-
das no litoral e conectadas ao mar.

lagoa aerada lagoa de tratamento
de agua residuaria (esgoto), artifi-
cial ou natural, em que a aeracao
mecanica ou por ar difuso é usada
para suprir a maior parte do oxigé-
nio necessario para degradar a
matéria organica.

lagoa aerdbia lagoa de oxidacao de
esgotos em que o processo biolo-
gico de tratamento é predominan-
temente aerobio (sob a presenca
de oxigénio), tendo sua atividade
baseada na simbiose entre algas e
bactérias. As bactérias decom-
poem a matéria organica, produzin-
do gés carbobnico, nitratos e fosfa-
tos, que nutrem as algas. As algas,
por sua vez, transformam o gas car-
bénico em hidratos de carbono
pela acao da luz solar, libertando
oxigénio que é utilizado de novo
pelas bactérias, criando um ciclo.

lagoa anaerdbia lagoa de oxidacao
em que o processo biologico é pre-
dominantemente anaerdbio (sem a
presenca de oxigénio). Os organis-
mos existentes removem o oxigé-
nio necessario a sua sobrevivéncia
dos compostos das dguas residua-
rias, a maneira do que ocorre em
tanques sépticos.

lagoa de estabilizacao tanque ou
instalacao artificial ou natural, com
grandes dimensoes e pequena pro-



fundidade, Iéntico, em que ocorrem
condicbes adequadas aos fendme-
nos fisicos, quimicos e bioldgicos
que acorrem na autodepuracao (es-
tabilizagao). O residuo liquido de
natureza organica é canalizado para
esse tipo de lagoa ap0ds passar por
pré-tratamento que retira a areia e
a matéria organica solida nao-de-
gradavel. Os dejetos organicos sao
reduzidos pela acdo das bactérias,
por vezes introduzindo-se oxigénio
para acelerar o processo. Esses
processos naturais induzem a trans-
formacao de compostos organicos
putresciveis em compostos mine-
rais ou organicos mais estaveis. De
acordo com a forma predominan-
te, como ocorre a estabilizacao da
matéria organica a ser tratada,
essas lagoas podem ser classifica-
das em: 1) anaerdbias; 2) estritamen-
te aerdbias; 3) facultativas; 4) de
maturacgao.

sinénimo: lagoa de oxidacao.

lagoa de retencao pequeno corpo
de agua criado para permitir que
solidos se separem da agua. As la-
goas de retencao sao necessarias
em grandes locais de construcao
para permitir que o limo lixiviado
do lugar assente-se, em vez de ser
carregado para os canais circunvi-
zinhos, obstruindo-os.

Em usinas de tratamento de miné-
rios, permitem a contencao da fra-
cao fina de rejeitos, prevenindo o
turvamento das aguas a jusante.
sinénimos: lagoa de decantacao;
lagoa de contencao; lagoa ou ba-
cia de rejeitos.

lago de esfriamento corpo de 4gua
usado para dissipar o calor perdi-
do nos processos industriais ou na
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geracao de energia elétrica. A 4gua
quente tem de esfriar antes de ser
reutilizada ou canalizada para um
rio. A evaporacao faz o calor dissi-
par-se na atmosfera, permitindo a
agua esfriar.

lago eutréfico lago ou represamen-
to contendo agua rica em nutrien-
tes organicos e inorganicos, o que
acarreta um crescimento excessi-
vo de algas.

lago oligotréfico lago ou represa-
mento pobre em nutrientes, geral-
mente apresentando abundante
oxigénio dissolvido, com baixa quan-
tidade de algas planctonicas.

laguna corpo hidrico localizado em
borda litoranea, contendo aguas
rasas, salobras ou salgadas, geral-
mente ambas. As aguas da laguna
sao separadas das aguas do mar
por cordoes litoraneos, havendo
conexao hidrica por um canal.

A laguna recebe, ao mesmo tempo,
agua doce e sedimentos das drena-
gens superficiais (rios e riachos),
bem como 4gua salgada do mar,
quando das ingressoes de marés.
Exemplos de lagunas: Lagoa dos
Patos (RS); Lagoa Rodrigo de Frei-
tas (RJ); Lagoa de Araruama (RJ).

Landsat programa norte-americano
de sensoriamento remoto que con-
siste em uma série de satélites arti-
ficiais dotados de scanners multies-
pectrais, usados principalmente
para pesquisas de vegetacao e ma-
peamento tematico da Terra.

O mais recente satélite em opera-
¢ao é o Landsat 7, lancado em 1999,
com um sensor denominado ETM+
(Enhanced Thematic Mapper Plus).



A operacao é administrada pela
National Aeronautic and Space
Agency (NASA), ficando a produ-
¢ao e comercializagao de imagens
a cargo do United Sates Geologi-
cal Survey (USGS).

La NiAa fenbmeno oceanico e at-
mosférico que resulta no resfria-
mento anormal nas aguas superfi-
ciais do Oceano Pacifico Tropical.
Apresenta caracteristicas opostas
ao fenémeno E/ Nifno, porém nem
sempre com impactos climaticos
significativos nas mesmas regioes.

laterita tipo de solo desenvolvido
sob clima tropical e temperado
Uumido, lixiviado por intemperismo
quimico, enriquecido em aluminio
hidratado e 6xidos de ferro e em-
pobrecido em silicio, potassio e
magnésio em relacdo a composi-
cao da rocha-mae (rocha parental).
O nome deriva do latim /latere = ti-
jolo, porque é caracteristicamente
vermelho. Pode formar minérios de
ferro, aluminio ou niquel.

Alguns autores adotam o termo
“laterito” para designar a rocha
formada ou em fase de formacao,
quando o processo de laterizacao
é quase total: apds desidratacao
originam-se crostas, cangas e con-
crecgoes limoniticas (ricas em Fe,0,)
e bauxitos (ricos em AlQ,).

laterizacao processo de intemperis-
mo proprio de climas quentes e
Umidos que culmina na formacao
de laterita. Na laterizagao, a silica e
os cations sao lixiviados, com con-
sequente concentracao de sesqui-
6xidos de Fe e Al, sendo os anions
(p. ex.: fosfatos) fixados pelo coloi-
de mineral. Os solos resultantes
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desse processo sao chamados
lateriticos.

latitude medida angular da distan-
cia a partir do Equador daTerra, em
que o Equador é tomado como 0°
e 0s polos sao tomados como 90°.

lavra € o conjunto das operacoes
coordenadas que objetivam o apro-
veitamento de uma jazida, desde a
extracao das substancias até seu
beneficiamento.

leito fluvial parte inferior de um
vale fluvial, esculpido por escoa-
mento, podendo ter condiciona-
mento estrutural e/ou litoldégico, ao
longo do qual fluem, em periodos
entre cheias, a maior parte do cau-
dal e dos sedimentos transporta-
dos pelo escoamento.

leito maior calha alargada do rio,
ocupada em periodos de cheia.
sinénimos: leito maior periédico;
sazonal.

leito menor canal, com margens
bem definidas, ocupado pelo rio no
periodo das aguas baixas.

lencol freatico lencol d'agua sub-
terraneo limitado superiormente
por uma superficie livre, submeti-
da a pressao atmosférica normal.

Iéntico ambiente aquatico conti-
nental em que a massa de agua é
estacionaria, como em lagos ou tan-
ques (Resolugcao Conama n. 357, de
17.3.2005, art. 29).

anténimo: |6tico (vide).

licenciamento ambiental procedi-
mento administrativo pelo qual o



6rgao ambiental competente auto-
riza a localizacao, instalacao, am-
pliacao e operacao de empreendi-
mentos e atividades utilizadoras
de recursos ambientais, conside-
radas efetiva ou potencialmente
poluidoras ou aquelas que, sob
qualquer forma, possam causar
degradacao ambiental, tendo em
conta as disposicoes legais e re-
gulamentares e as normas técni-
cas pertinentes.

Limnologia ramo da Ciéncia que
trata do estudo das condicoes fisi-
cas, quimicas e bioldgicas dos cor-
pos de dgua doce continentais, es-
pecialmente os lagos e as lagoas
e, eventualmente, os rios.

linigrafo instrumento registrador
de niveis de dgua ou de qualquer
superficie liquida, em funcao do
tempo.

listagem de controle tipo basico de
método de Avaliagao de Impacto
Ambiental (AlA) caracterizado por
uma lista de todos os parametros e
fatores ambientais que possam ser
afetados por uma proposta. Nao se
ocupa das reacoes causa—efeito.

litoral faixa de terra situada entre a
plataforma continental e as areas
temporaria ou permanentemente
banhadas pelo mar, onde fica ca-
racterizado ambiente bentonico.
sinénimo: faixa costeira.

lixiviagao termo utilizado em Geoqui-
mica e em Geologia paraindicar qual-
quer processo de extracao ou solu-
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bilizacao seletiva de constituintes
quimicos de uma rocha, mineral, de-
posito sedimentar ou solo, pela acao
de um fluido percolante, como a in-
filtracdo das aguas subterraneas.

sinénimo: lixiviamento.

lixo radiativo de alto nivel lixo de
reatores nucleares e instalacoes si-
milares que contém altos niveis de
radiatividade. Os lixos radiativos de
alto nivel sao, especificamente, va-
retas de combustivel desgastadas
ou lixos de varetas de combustivel
gastas reprocessadas. Requerem
resfriamento constante para remo-
ver o calor resultante de sua desin-
tegracgao radiativa, acarretando pro-
blemas de armazenamento.

lixo radiativo de baixo nivel lixo
radiativo com radiatividade de bai-
xa intensidade ou com meia-vida
curta. Requer manipulacao especial
minima, mas ainda assim é inse-
guro nos processos comuns de dis-
posicao do lixo. Os lixos radiativos
de baixo nivel incluem itens como
roupas protetoras usadas por tra-
balhadores em instalagées nuclea-
res e lixo hospitalar.

lodo (Geologia Ambiental) fragao
s6lida ou semi-sélida acumulada e
separada dos liquidos (dgua ou
agua residuaria) durante um pro-
cesso de tratamento, ou deposita-
da no fundo dos corpos d’'agua.

lodo (Engenharia Sanitaria) mate-
rial extraido das estacoes depura-
doras, resultante das operacoes e
processos de tratamento. Apresen-



ta-se geralmente em forma liquida
ou semi-solida, podendo conter
entre 0,25% a 12% de sdélidos, de-
pendendo da operacao e processo
utilizado.

loess deposito sedimentar, siltoso,
inconsolidado, em geral prove-
niente de zonas periglaciais ou
desérticas.
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I6tico ambiente relativo as aguas
continentais moventes (Resolugao
Conama n. 357 de 17.3.2005, art. 29).

lux unidade que mede a ilumina-
cao (intensidade de luz ou densi-
dade de fluxo luminoso) do Siste-
ma Internacional de Unidade (SlI).
Um lux (11x) é igual a um lumen
que incide uniformemente em area
de Tm?2.






magma fluido natural em estado de
fusao, originado no interior da Ter-
ra, constituido principalmente por
uma fase liquida (fusao silicatada).
Pode conter também elementos
volateis, cristais em processo de
crescimento e fragmentos solidos
de rochas preexistentes.

Por consolidagao, da origem a ro-
chas igneas ou magmaticas. Quan-
do aflora a superficie € denomina-
do lava.

maghnitude do impacto um dos atri-
butos principais de um impacto
ambiental. E a grandeza de um im-
pacto em termos absolutos, poden-
do ser definida como a medida da
alteracao no valor de parametro
ambiental.

magnitude do terremoto medida
relacionada a energia sismica libe-
rada no foco e também a amplitu-
de das ondas registradas pelos
sismografos.

A magnitude dos sismos é geral-
mente medida na escala Richter.
Para abranger desde os microtre-
mores até os superterremotos, foi
idealizada uma escala logaritmica,

sem limites. No entanto, a propria
natureza impoe um limite superior
a escala ja que ela esta condicio-
nada ao limite de resisténcia das
rochas da crosta terrestre.

manancial qualquer corpo d’agua,
superficial ou subterraneo (p. ex.:
rio, lago, nascente do lencol frea-
tico ou do lencol profundo), utili-
zado para abastecimento humano,
industrial, dessedentacao animal
ou irrigacao.

manto geosfera interna da Terra, si-
tuada entre o nucleo e a crosta, a pro-
fundidades entre 100km a 2.900km
da superficie.

E limitado pelas descontinuidades
de Mohorovicic e de Wiechert-Gu-
tenberg, sendo dividido em: 1)
manto superior, constituido por si-
licatos como olivina e piroxénio;
2) manto inferior, constituido pro-
vavelmente de sulfetos e 6xidos,
com uma zona de transicao entre
os dois.

manto de intemperismo capea-
mento natural, inconsolidado e
gerado por intemperismo, que re-



cobre o substrato rochoso. A sua
espessura varia de alguns centime-
tros até dezenas de metros.

O solo é parte do manto de intem-
perismo. As vezes, porém, corres-
ponde a sua totalidade. Quando o
manto se constitui de material ori-
gindario da rocha fresca imediata-
mente subjacente, é classificado
como residual; de outro modo, é
denominado de transportado.
sinénimo: regolito.

mapa geologico representacao bi-
dimensional destinada a informar
sobre a geologia de uma determi-
nada regiao, geralmente abstrain-
do-se 0 manto de decomposicao
(manto de intemperismo/solo).

As rochas e estruturas recebem co-
res e simbolos diferentes, padroni-
zados conforme sua natureza, com-
posicao, idade e posicionamento.
Uma legenda mostra a seqliéncia
cronologica de formacao, discrimi-
nando da base para o topo as uni-
dades, com idades decrescentes.

mapa topografico representacao
bidimensional da superficie daTer-
ra, usada para ilustrar o relevo to-
pografico pelo emprego de curvas
de nivel. A forma e o espagamento
das curvas retratam as feicoes to-
pograficas em conformidade com
a escala utilizada.

maré flutuacao natural e periédica
do nivel da agua do mar, grandes
lagos e rios (fluxo e refluxo), cau-
sada pela rotacao daTerra em com-
binacao com as forgas gravitacio-
nais daTerra, da Lua e do Sol.

maré de cem anos maré com di-
mensao especifica, cuja probabili-
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dade de ocorréncia é de uma vez a
cada cem anos.

maré de sigizia maré de grande
amplitude, superior a média entre
a maré alta e a maré baixa, que
ocorre duas vezes em cada més si-
nodico, por volta das épocas da lua
nova e da lua cheia, quando as
acoes de maré do Sol e da Lua es-
tao quase na mesma direcao e suas
forcas de atragao gravitacional se
somam.

matacao fragmento de rocha com
didametro superior a 25cm, comu-
mente arredondado, com varias
possibilidades de origem: intempe-
rismo, atividade glacial (matacaes
glaciais ou erraticos), trabalho e
transporte fluvial ou acao das va-
gas no litoral.

matriz de interacao um dos méto-
dos basicos de avaliagao de impac-
to ambiental. Consiste na elabora-
¢ao de matrizes bidimensionais
que dispéem em um dos eixos 0s
fatores ambientais e no outro as di-
versas acoes referentes a um pro-
jeto. Nas quadriculas definidas pela
intersecao das linhas e colunas, as-
sinalam-se os provaveis impactos
de cada acao sobre cada fator am-
biental. Assim, pode-se identificar
o0 conjunto de impactos gerados
por um projeto, destacando-se os
multiplos efeitos de uma dada acao
e a soma das acoes que se combi-
nam para afetar um determinado
fator ambiental.

meandro cada uma das sinuosida-
des do leito de um rio escavada nas
planicies aluviais. Consiste em
duas voltas consecutivas em sen-



tido oposto, uma na direcao dos
ponteiros do relégio e a outra no
sentido inverso. Forma-se geral-
mente na fase madura ou senil de
um rio. Por ser baixo o gradiente,
da-se a sedimentacgao e o rio diva-
ga sobre o seu proprio depdsito.
Quando o rio se rejuvenesce, por
motivo de abaixamento do nivel de
base, os meandros podem apro-
fundar-se na rocha que forma o em-
basamento do depdsito anterior,
por reativacao da erosao; origi-
nam-se, desse modo, os chamados
meandros encaixados.

medidas mitigadoras medidas to-
madas em um empreendimento,
com o objetivo de reduzir, ou mes-
mo eliminar, procedimentos que
possam causar prejuizos ao meio
ambiente antes que isso ocorra.

meio ambiente conjunto de condi-
coes, leis, influéncias e interagoes
de ordem fisica, quimica e biologi-
ca, que permite, abriga e rege a
vida, em todas as suas formas (Lei
n. 6.938/1981, art. 39).

meio ambiente antropico é aquele
em que o ser humano realiza suas
acoes, as quais envolvem fatores
sociais, econdmicos e culturais. Em
sentido restrito, diz-se dos impac-
tos no meio ambiente gerados por
acoes do homem (Resolugao Cona-
ma n. 012, de 4.5.1994, art. 19).

mercurio (Hg) elemento metalico,
liquido, venenoso e pesado, com
massa atémica 200,59 e numero
atémico 80. O mercurio é um sol-
vente para a maioria dos metais,
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produzindo amalgamas. E usado
em lavras de ouro e equipamen-
tos como termémetros, baréme-
tros, comutadores de luz, tintas e
baterias.

Uma vez no ambiente, o mercurio
persiste e concentra-se a medida
que sobe na escala alimentar, atin-
gindo niveis especialmente altos
nos peixes e crustaceos. A exposi-
cao prolongada ao mercurio, por
inalacao ou por ingestao, pode pre-
judicar o sistema nervoso central.

mesa relevo em forma de chapada,
de superficie plana, isolada e fre-
quentemente limitada por encostas
ingremes. Uma mesa é geralmente
mais larga do que alta, ocorrendo
principalmente em regidoes com ca-
madas horizontalizadas, de origem
sedimentar ou vulcano-sedimentar.

Mesozoica (Era) era geolégica do
Fanerozoico, intermediéria entre as
eras Paleozobica (245 milhoes de
anos) e a Cenozoica (65 milhoes de
anos). Inclui os periodos Tridssico,
Jurassico e Cretaceo.

metal nobre termo que designa
metais que apresentam grande resis-
téncia a corrosao (oxidacao). O ouro,
a prata e a platina sao metais nobres;
eles nao se combinam prontamente
com elementos nao-metalicos.

metal pesado elemento quimico de
peso atémico relativamente eleva-
do, caracterizado por altas condu-
tividades elétricas e térmicas. Sao
exemplos: cobre, cadmio, zinco,
selénio, platina, arsénico, cromo,
chumbo e mercurio.



MET

Todos sao téxicos em concentra-
¢coes relativamente baixas: persis-
tem no ambiente e podem se acu-
mular em niveis que interrompem
o crescimento das plantas e inter-
ferem na vida animal.

Os detritos de atividades minera-
doras e industriais e o lodo de es-
goto sao fontes de concentracoes
de metais pesados.

metamorfismo processo de trans-
formacao de rocha preexistente por
variacao das condicoes de tempe-
ratura e pressao. Ocorre no estado
s6lido, sem mudancas quimicas
significativas.

metano (CH,) hidrocarboneto mais
simples, por vezes chamado “gas
dos pantanos’, produzido na de-
composicao de lixo organico. O gas
natural é quase metano puro.

meteorito fragmento de matéria
sélida proveniente do espaco. Cor-
po de material sdlido extraterrestre
que atingiu a superficie daTerra. As
estrelas cadentes sao meteoros vi-
siveis no espaco.

Os meteoritos sao classificados
em: rochosos ou aerolitos (mais
comuns), ferropétreos (siderélitos)
e metalicos (sideritos).

milha nautica unidade de compri-
mento usada na navegacao equi-
valente a 1.852km. Foi originalmen-
te determinada como a sexagési-
ma parte de 1° de latitude.

mina jazida em lavra, ainda que
suspensa.

mineragcao por camaras e pilares
técnica de mineragao na qual colu-
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nas (pilares) da rocha local sao
mantidas no interior de uma cama-
ra ou caverna, criada pela lavra
subterranea, com intuito de susten-
tar a sobrecarga.

mineracao por escavacao de super-
ficie técnica de mineracao na qual
grandes superficies de terra sao es-
cavadas para expor o minério sub-
jacente. Esse método de lavra pode
causar, entre outros, forte impacto
visual.

sinénimo: mineracgao a céu aberto.

mineracao seletiva técnica de ex-
tracao mineral em que apenas os
minérios de melhor qualidade sao
extraidos.

minerais argilosos designacao de
um grupo de silicatos de aluminio
hidratados que se caracterizam por
apresentar estrutura cristalina la-
minar, com féormula quimica geral
do tipo ALSi,O,(OH),.

mineral substancia quimica ou ele-
mento solido, homogéneo e inor-
ganico com composi¢cao quimica e
propriedades fisicas proprias e es-
trutura interna ordenada (cristaliza-
do), encontrado naturalmente na
crosta terrestre.

mineral-minério mineral do qual
pode(m) ser extraido(s) economi-
camente um ou mais metais ou
substancias uteis.

minério associacao (agregado) de
minerais-minérios e ganga que pode,
sob condic¢des de tecnologia dispo-
nivel, ser trabalhada economica-
mente para a extragdo de um ou
mais metais. Por extensao, o termo



aplica-se também a minerais nao-
metalicos.

molhe estrutura de engenharia ci-
vil, feita de muro de pedra ou con-
creto, destinada a reduzir a agao
das ondas numa costa litoranea.

monitoramento medicoes ou obser-
vacoes sistematicas e intercompa-
raveis em uma série espago-tempo-
ral de qualquer variavel ou atributo
ambiental que forneca uma visao si-
noptica ou uma amostra represen-
tativa do meio ambiente, com um
proposito determinado.

No contexto de uma avaliacao de
impacto ambiental, refere-se a me-
dicao das variaveis ambientais apos
o inicio da implantacao de um em-
preendimento para documentar as
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alteracoes, basicamente com o
objetivo de testar as hipoteses e
previsoes dos impactos e as medi-
das mitigadoras.

sinénimos: monitoragem; monitoragao.

monoclinal flexao em rocha estra-
tificada com apenas um ramo de
deslocamento em angulo pouco
pronunciado.

montante (rio) a partir de um de-
terminado referencial, a porcao do
curso de uma drenagem superficial
situada rio acima.

morena depdsito em forma de lom-
badas ou irregular, formado por frag-
mentos mal selecionados transpor-
tados por geleiras.






nascente surgéncia natural de
agua subterranea, quando o lencol
freatico é interceptado pela super-
ficie topogréafica.

sinénimos: fonte (vide); olho d'agua
(vide).

nivel de base (rio) nivel da superfi-
cie do solo em relacao a qual um
rio nao pode mais aprofundar por
erosao o seu proéprio canal. Pode
ser regional (nivel do mar) ou local
(p. ex.: lago).

nivel dinamico é o nivel no qual a
agua se estabiliza em um poco, duran-
te o bombeamento, com uma dada
vazao ou com uma vazao maxima.

nivel estatico nivel superior da agua
em um poco sem bombeamento
(repouso).

Nos aquiferos livres, o nivel estéatico
coincide com o nivel do lencol frea-
tico. Nos aquiferos artesianos, coin-
cide com o relevo piezométrico.

As variagoes do nivel estatico de-
vem-se aos seguintes fatores: 1)
variagao anual da precipitacédo; 2)

intensidade secular do clima; 3) in-
tensidade de bombeamento; 4) in-
tensidade da evapotranspiracao.

Em uma dada regiao, os niveis es-
taticos dos pocos indicam a dire-
¢ao geral do fluxo do lencol freatico.

nivel freatico superficie que liga os
niveis estaticos de todos os pocos
de uma regido. Corresponde: 1) nas
rochas granuladas permeaveis, a
face superior do corpo de agua li-
vre que preenche completamente
os poros; 2) nas rochas fraturadas,
a superficie de contato entre o
corpo liquido e a camada de ar
sobreposta.

nucleo da terra zona central do glo-
bo terrestre constituida presumi-
velmente de niquel e ferro, com
espessura de 3.500km. A densida-
de provavel varia entre 8 e 12, com
temperatura de até 3.000°C.

O nucleo é dividido em duas partes:
1) o nucleo sélido, interno, com raio
de cerca de 1.250km; e 2) o nucleo
liquido, que envolve o primeiro.



sinénimos: barisfera; centrosfera;
nife.

namero mais provavel (NMVIP) nu-
mero que fornece a estimativa do

90

numero de bactérias em uma
amostra com maior probabilidade
do que qualquer outro. Expresso
com densidade de organismos por
100mI (ABNT, 1973).



olho-d’agua local onde se verifica
o aparecimento de agua por aflo-
ramento do lencol freatico (Reso-
lucao Conama n. 4, de 18.9.1985).
sinbnimos: fonte (vide); nascente
(vide).

oligotréfico ambiente em que ha
pouca quantidade de compostos e
de elementos nutritivos para as
plantas e animais. Falta uma estra-
tificacao nitida no que diz respeito
ao oxigénio dissolvido no verao e
no inverno. Especialmente usado
para corpos d'agua em que ha es-
cassez de suprimento de nutrien-
tes, ocasionando pequena produ-
¢cao organica.

onda L oscilagao sismica com com-
primento de onda longo que se
propaga apenas na crosta terrestre.
Essa denominacao abrange a onda
Raleigh, que vibra verticalmente na
direcao de propagacao, em oposi-
¢ao as ondas transversais, que Vi-
bram horizontalmente.

sinénimo: onda longa.

onda P onda sismica de grande
velocidade que se desloca pela

compressao e expansao das parti-
culas no sentido da propagacao sis-
mica. A velocidade aumenta com
a profundidade: entre 5,5km/s e
13,8km/s.

sinénimos: onda primaria; onda
compressional.

onda S onda sismica de cisalha-
mento que acarreta mudanca de
forma dos corpos afetados. As par-
ticulas atingidas vibram transver-
salmente a direcao de propagacao.
As velocidades de deslocamento
variam de 3,2km/s a 7,7km/s.
sinénimos: onda secundaria; onda
transversal.

onda sismica onda de energia de-
sencadeada por terremoto. Na
crosta, propaga-se por um esforgo
elastico do material rochoso. Vide:
onda L; onda P; onda S.

ordenamento ambiental conjunto
de metas, diretrizes, acoes e dispo-
sicoes coordenadas destinado a
organizar, em certo territorio, o uso
dos recursos ambientais e as ativi-
dades econ6micas, de modo a
atender a objetivos politicos (am-




bientais, de desenvolvimento urba-
no e econdmico etc.).
sinbnimo: ordenamento ecologico.

Ordoviciano segundo periodo geo-
l6gico da Era Paleozodica, situado
apos o Periodo Cambriano e antes
do Siluriano. O periodo Ordovicia-
no estendeu-se entre 505 e 438 mi-
Ihoes de anos atras.

ore shoot expressao geoldgica em
inglés que designa, em um filao, a
porcao mais rica do que o conjun-
to, com forma e volume variado.
As chamadas “bonancas” sao as
partes extremamente ricas do ore
shoot.

orogénese conjunto de processos
relacionados a tecténica de com-
pressao que resulta na formacgao de
cadeias de montanhas (cordilheiras).

osmose processo no qual um sol-
vente — mas nao as moléculas maio-
res do soluto — atravessa uma mem-
brana semipermeavel situada entre
duas solugdes com concentracoes
diferentes, na direcao da solucao
com menor concentragao. A osmo-
se progride no sentido de equalizar
a concentragcao em ambos os lados
da membrana.

osmose reversa processo no qual
a agua é forgcada, sob pressao, a
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atravessar uma membrana seleti-
vamente permeavel. E chamada
osmose reversa porque a agua é
impelida na direcao da solugao me-
nos concentrada, oposta a diregao
na qual a osmose ocorre natural-
mente. A osmose reversa é usada
principalmente para purificar a
agua.

sinénimos: microfiltracao; ultrafiltragao.

oxidacao (Quimica) reagao quimi-
ca que envolve atomos ou molécu-
las que perdem elétrons. A oxida-
¢cao de um composto é sempre
acompanhada da reducao do ou-
tro composto, sendo o processo,
por esse motivo, denominado al-
gumas vezes de oxirreducgao.

O termo originariamente descrevia
uma reacao na qual o oxigénio se
combinava quimicamente com outra
substéncia, mas atualmente inclui
muitas reacoes que nao envolvem o
oxigénio, como a desidrogenacao.

oxidacao (Geologia) processo de
formacao de jazimento mineral por
meteorizagao, em decorréncia da
agua infiltrada e da altura do nivel
hidrostatico. Pode ocorrer uma
zona superior com minerais oxida-
dos e outra inferior com enriqueci-
mento supergénico, permanecen-
do inalterada a zona mineralizada
primaria (rocha fresca).



padrao de drenagem variacao de
forma, organizacao e densidade da
rede de drenagem ditada principal-
mente por fatores climéaticos e
geologicos.

Exemplos de padroes: dendritico,
paralelo, retangular e radial, em tre-
lica, anelar, anastomosado, com alta
ou baixa densidade, entre outros.

Paleoceno a primeira de cinco épo-
cas do PeriodoTerciario (Subera) do
tempo geoldgico. O Paleoceno du-
rou de aproximadamente 66 a 57,8
milhoes de anos atras.

Paleozdico era geoldgica do Eon
Fanerozdico, precedida pelo Pré-
Cambriano (Neoproterozoico) e
sucedida pelo Mesozbico, tendo se
estendido entre 570 a 245 milhoes
de anos atras.

Pangea segundo a teoria da Deri-
va Continental, é a denominacao
de um antigo continente Unico, ro-
deado por um grande oceano (Pan-
talassa), que provavelmente exis-
tiu ha cerca de 250 milhdes de
anos. Por fragmentacao estrutural,
originou no Tridssico duas grandes

massas continentais, Laurasia e
Gondwana, separadas pelo ocea-
no Tethys.

pantano area plana e baixa carac-
terizada por solo temporaria ou per-
manentemente encharcado (lencgol
freatico aflorante ou elevado).

paragénese associacao de minerais
formados pelo mesmo processo
genético, que coexistem em equi-
librio em uma rocha.

parametro valor de uma variavel
independente referente a um ele-
mento ou atributo que confira si-
tuacao qualitativa e/ou quantitati-
va de determinada propriedade de
corpos fisicos a caracterizar. Os
parametros podem servir de indi-
cadores para esclarecer a situacao
de determinado corpo fisico quan-
to a uma certa propriedade.

passivo ambiental termo usado
para denominar potenciais riscos
de carater ambiental relacionados
ao cumprimento da legislacao am-
biental vigente na data da avalia-
¢ao ou a quaisquer obrigacoes de



fazer, de deixar de fazer, de indeni-
zar, de compensar ou de assumir
qualquer outro compromisso de
carater ambiental.

pedimento superficie de erosao
que parte do sopé de um relevo
montanhoso e tem caimento topo-
grafico suave no sentido dos fun-
dos de vales.

O processo de pedimentacao, que
envolve a erosao e o recuo das es-
carpas, origina depdsitos clasticos.

pegada (fossil) impressao da pata
de um animal extinto, como os
grandes répteis, sobre um terreno
inconsolidado, sendo que sua pre-
servacao depende de uma rapida
cobertura sedimentar. Exemplos:
pegadas no arenito Botucatu (SP)
ou em folhelhos da Série Rio do
Peixe (PB).

pegmatito rocha ignea de granula-
¢ao grossa, cristalina e de cor cla-
ra (félsica), formada nos estagios
finais da cristalizacao do magma,
geralmente contendo minerais va-
liosos em sua composicao basica
ou associados (p. ex.: gemas, mi-
nerais metalicos etc.).

pelagio organismo que vive em
mar aberto, ou o que se refere a
este, especialmente em aguas su-
perficiais até profundidades médias.
Exemplos: o krill e as baleias que
I4 se alimentam.

perfil de equilibrio (rio) perfil lon-
gitudinal de um rio (relagao entre
seu comprimento e sua altimetria,
representando o seu gradiente)
que, por erosao (ou sedimentacgao),
atingiu um gradiente minimo ne-
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cessario ao transporte do material.
Cessa, entao, o aprofundamento
do leito por erosao.

Graficamente, o perfil de equilibrio
é traduzido por uma linha curva,
concava para o alto. Podem ocor-
rer diferentes niveis de base locais
(rio, lago etc.) ou regionais (p. ex.:
oceano). Geralmente o perfil de
equilibrio € mais acentuado a mon-
tante e mais suave a jusante.
Uma vez atingido o equilibrio, o
perfil longitudinal de um rio nao se
altera mais, a menos que haja um
aumento no volume de agua ou re-
juvenescimento do relevo.

perfil do solo secao vertical do solo
representando todos os horizontes
inter-relacionados pedogenetica-
mente, abrangendo até a rocha-
mae (rocha parental).

perfil geoldgico representacao, por
projecao, de uma secao normal a
uma porgao da superficie, consig-
nando as escalas vertical e horizon-
tal e a relacao entre ambas, além
da orientacdo geografica. Os per-
fis podem ter uma orientacao qual-
quer ou corresponder a uma secao
perpendicular as camadas; nesse
caso, sao perfis transversais ou
perpendiculares.

Podem resultar: 1) da observacao
direta das camadas aflorantes: per-
fis observados ou naturais; 2) de
interpretacoes e construcoes diver-
sas: perfis construidos ou ideais.

Periodo unidade fundamental da
escala geoldgica de tempo, inferior
a Era e superior a Epoca. P, ex.: Pe-
riodo Cambriano. As rochas forma-
das durante um Periodo recebem
o nome de Sistema.



permeabilidade capacidade de
uma rocha ou formacgao geoldgica
de permitir a passagem de fluidos,
com destaque para a agua do sub-
solo, pelos seus vazios ou intersti-
cios, sem que ocorra deformacgao
estrutural ou deslocamento.
Expressa pela quantidade de 4gua
que passa por uma secao unitaria
na unidade de tempo (litros/dm?/
dia) e obedece, dentro de certos li-
mites, a lei de Darcy, onde Qrepre-
senta a quantidade de agua em cm?
que, no tempo t (min), atravessa a
secao s; sendo k o coeficiente de
permeabilidade, invariavel paraum
determinado tipo de solo.

TIPO DE k (cm®/min)
SOLO
Areia 5a 10 2
grossa

Areia fina 10'a10 "
Areia 102a10°3
siltosa
Loess 103%a10°°
Argila 10°a10"”’
magra
Argila 107a108
gorda

Quadro 4 - Exemplos de
permeabilidade em sedimentos
(Fonte: Leinz & LEONARDOS).

Permiano (Periodo ou Sistema)
tempo geolégico da Era Paleozoi-
ca que se segue ao Carbonifero e
precede oTriassico (este da Era Me-
sozbica), com duragao de 45 mi-
Ihoes de anos, entre 286 milhdes e
245 milhoes de anos atras.

pesquisa mineral conjunto de pro-
cessos técnicos necessarios a de-
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finicao de uma jazida e sua avalia-
cao e a determinacao da exequibi-
lidade de seu aproveitamento eco-
nomico. Geralmente, para a pes-
quisa mineral ndo ha necessidade
de Licenciamento Ambiental, salvo
em casos especificos, como o que
envolve a busca das jazidas de pe-
troleo/gas com a utilizacdo do mé-
todo sismico, por exemplo.

petréleo mistura de hidrocarbone-
tos fosseis (compostos organicos
variados, formados por carbono e
hidrogénio), oleosa e inflamavel,
que ocorre naturalmente em forma
liquida, menos densa que a agua,
com cheiro caracteristico e cor va-
riando entre o negro e o castanho
escuro.

Formado pela degradacao anaero-
bica do material organico captura-
do em rochas sedimentares.
Quando o gas natural e a 4gua co-
existentes sao extraidos do petro-
leo, resulta petrdleo cru, usado na
producao de muitos combustiveis
e agentes quimicos.

O petroleo nao-refinado muitas ve-
zes contém concentracoes relativa-
mente elevadas de enxofre e vana-
dio, por exemplo.

pH potencial hidrogenidnico: para-
metro quimico que indica a concen-
tracao relativa dos ions de hidrogé-
nio em uma solugao aquosa.

O valor do pH indica a acidez ou al-
calinidade da solucao: é o algoritmo
doinverso da concentragao hidrogé-
nica, calculado como o logaritmo
negativo de base 10 da concentra-
¢ao de ion de hidrogénio em moles
por litro. Convencionou-se que o pH
varia de 0 a 14, sendo que o pH 7
indica uma solugao neutra. Valores



de pH acima de 7 sao basicos ou al-
calinos; abaixo de 7 sao acidos.

picarra termo geoldgico usado
para indicar material semidecom-
posto, geralmente originado de
granito ou gnaisse, que conserva
ainda sua textura e estruturas ori-
ginais e atua como substrato (bed-
rock) de depodsitos aluvionares.
Para alguns técnicos, o termo é
extensivo a rochas sedimentares.

piezdmetro poco para observacgao
do comportamento de aguas sub-
terraneas, em geral aberto, com
multiplas finalidades: 1) medicao
dos niveis estatico e dinamico; 2)
coleta de amostras; 3) determina-
cao in loco de algumas proprieda-
des fisicas e quimicas da agua; 4)
auxilio a determinacao dos parame-
tros hidrodinamicos do aquifero.
A localizacdo do pog¢o ou conjunto
de pocos requer planejamento e
obediéncia a normas técnicas espe-
cificas (p. ex.: ABNT, Cetesb). Geral-
mente adotam-se pequenos diame-
tros (2 a 4 polegadas), com profun-
didade variavel em fungao do con-
texto geoldgico e do objetivo.

pirobetume substancia natural es-
cura, composta por hidrocarbone-
tos, com ou sem componentes oxi-
genados, pouco ou nao soluvel em
solventes organicos. Quando aque-
cida, fornece substancias seme-
lhantes ao betume, dai o seu nome.
Divide-se em: 1) asfaltico (elaterita,
wurtzilita, albertita, impsonita e os
6leos de folhelho); e 2) nao-asfaltico
(turfa, linhito, carvao betuminoso e
os folhelhos linhiticos e carbonosos).
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placa tectonica fragmento compar-
timentado da litosfera, resultante
da acao de fraturas e falhas profun-
das, que se deslocam originando
cadeias de montanhas e bacias
geoldgicas, tendo como fendéme-
nos associados principalmente vul-
canismo e terremotos.

placer deposito superficial forma-
do pela concentracdao mecanica de
minerais resistentes (p. ex.: dia-
mante) e de alta densidade (p. ex.:
ouro, cassiterita) em areas de maior
energia de correntes fluviais, ma-
rinhas ou da acao das ondas.

planicie de inundacao area aluvial,
relativamente plana, situada proéxi-
mo ao canal de drenagem, inunda-
da quando o escoamento do curso
d’agua excede a capacidade nor-
mal do canal.

Ocorre usualmente no baixo curso
do rio, onde o relevo, mais desgas-
tado pela erosao do que a montan-
te, apresenta pequeno gradiente
topografico. Em conseqtliéncia, a
energia fluvial é diminuida e nao
consegue transportar muito da car-
ga sedimentar do rio que é deposi-
tada, colmatando o vale com sedi-
mentos fluviais.

sinbnimos: varzea; leito maior
(vide).

plano de estratificacao superficie
real ou virtual de descontinuidade
geoldgica que separa os estratos
ou camadas, originada pela mu-
danca litolégica (granulometria,
textura, composicao quimica) ou
pela interrupgao da sedimentacao.
sinbnimos: plano de acamamento.



plano de falha superficie geoldgica
ao longo da qual deu-se o desloca-
mento dos blocos de uma falha.
sinénimo: superficie de falha.

plataforma continental zona inte-
grante da Margem Continental que
se estende desde a linha média da
baixa-mar até a profundidade (iso-
bata) de cerca de 200 metros, mar
adentro. Sua largura pode variar de
dezenas até centenas de quiléme-
tros, sendo seu limite oceanico o
talude continental.

plataforma de abrasao superficie
aplainada e de declive suave, es-
culpida durante o processo de re-
cuo da falésia e aplainada pela acao
erosiva do mar.

plataforma litoranea plataforma de
erosao marinha ou lacustre. Quando
ocorre acima do nivel do mar ou de
um lago, indica elevacgao da terra ou
abaixamento do nivel das aguas.
Muitas vezes é acompanhada por se-
dimentos litoraneos. Essa feicao é di-
ferenciada da plataforma de abrasao.
sinbnimo: plataforma costeira.
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pluma térmica corrente de agua
quente descarregada em um corpo
de agua natural. A pluma térmica
resulta do uso de agua de uma fon-
te externa como refrigerante em
uma instalacao, 4gua essa que nao
¢é esfriada até sua temperatura ori-
ginal antes de ser liberada de volta
ao corpo de agua original. As tor-
res de refrigeragao reduzem a tem-
peratura dessa agua, diminuindo
assim seus efeitos danosos.

poco furo vertical, inclinado ou
horizontal, perfurado por equipa-
mentos ou escavado manualmen-
te, com diferentes usos (extracao
de 4gua, amostragem de minerais
e rochas, ventilagcao de mina etc.).

poco artesiano sondagem ou esca-
vacao que atinge um aqtifero
confinado (artesiano) permitindo
que a agua sob pressao hidrostati-
ca se eleve, sem necessidade de
bombeamento.

Pode ser surgente (jorrante) ou nao,
dependendo da topografia. Alguns
pocos perfurados no Aquiifero Gua-
rani sao artesianos jorrantes.

Pogo arfesiano
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Figura 8 — Pogo artesiano (Fonte: LEiNz & AMARAL).



poco de recarga poco que serve
como duto de dgua para a recarga
forcada ou artificial de um aquifero.

poco raso poco, geralmente esca-
vado, cuja profundidade nao ultra-
passa 30 metros. Embora possa ser
facilmente construido, apresenta
os inconvenientes das oscilagoes
do nivel d'agua (abastecimento in-
certo) e de facilidade de poluicao/
contaminacao.

poco tubular profundo obra de en-
genharia, realizada com o uso de
equipamentos de sondagem meca-
nica, podendo atingir profundida-
des de varias centenas de metros
(ha pocos com mais de 1.000 me-
tros) e apresentar vazoes superio-
res a 500m3/hora, como no Aqtife-
ro Guarani.

poluente qualquer substancia liqui-
da, sélida ou gasosa, energia ou
agente que provoque, direta ou in-
diretamente, qualquer forma de
poluicao, tornando o recurso natu-
ral impréprio para uma finalidade
especifica ou que venha a interfe-
rir no equilibrio de parte ou de todo
ecossistema.

poluente biodegradavel refugo de
natureza organica (p. ex.: esgoto
sanitario) que se decompde com
rapidez por meio de processos na-
turais ou controlados.

poluente nao-biodegradavel po-
luente com decomposicao comple-
xa ou inviavel (p. ex.: metais pesa-
dos, sais de mercurio, substancias
quimicas fenolicas, entre outras)
que comumente resulta em mag-
nificacao bioldgica.
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poluente qualitativo substancias
sintéticas, produzidas e liberadas
exclusivamente pelo homem.

poluente quantitativo substancias
presentes de forma natural no am-
biente, porém liberadas pelo ho-
mem em quantidades adicionais
significativas.

poluicao degradacao da qualidade
ambiental, resultante de atividades
que direta ou indiretamente: 1) pre-
judiquem a saude, a segurancga e o
bem-estar da populagéao; 2) criem
condicOes adversas as atividades
sociais e econdmicas; 3) afetem
desfavoravelmente a biota; 4) afe-
tem as condicoes estéticas ou sa-
nitarias do meio ambiente; 5) lan-
cem materiais ou energia em de-
sacordo com os padroes ambien-
tais estabelecidos (Lei n. 6.938/
1981, art. 39).

poluidor pessoa fisica ou juridica,
de direito publico ou privado, res-
ponsavel direta ou indiretamente
por atividade causadora de degra-
dacgao ambiental (Lei n. 6.938/1981,
art. 32, 1V).

ponta de cheia cota mais alta (va-
lor maximo) atingida pelo nivel da
agua de um rio ou pelo caudal du-
rante uma cheia.

sinbnimo: pico de cheia.

porosidade relacao (expressa em
porcentagem) entre o volume dos
intersticios (espacos vazios) de
uma rocha ou solo e seu volume
total. Exemplos do valor de poro-
sidade para algumas rochas: calca-
rio, 5 a 10%; arenito, 10 a 15%;
areia, 15 a 30%; argila, 15 a 50%.



Embora relacionada a permeabilidade,
nao pode ser utilizada como sinénimo.

Pré-Cambriano termo cronoestrati-
grafico que engloba o Arqueano e o
Proterozoico. Abrange todo o passa-
do anterior ao periodo Cambriano
(aproximadamente 540 milhoes de
anos atras), representando cerca de
88% do total do tempo geoldgico.

preservacao acao de proteger —
contra a destruicao e qualquer for-
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ma de dano ou degradagao — um
ecossistema, uma area geografica
definida ou espécies animais e ve-
getais ameacadas de extincao,
adotando-se as medidas preventi-
vas legalmente necessarias e as
medidas de vigilancia adequadas.

protominério material metalifero
de baixo teor, sem valor intrinse-
CcOo, mas que, gragas ao enriqueci-
mento superficial, pode transmu-
tar-se em minério.






qualidade ambiental estado ou si-
tuacao do meio ambiente, como
objetivamente percebido em ter-
mos de medicao de seus compo-
nentes, ou subjetivamente, em ter-
mos de atributos.

qualidade da agua caracteristicas
quimicas, fisicas e bioldgicas rela-
cionadas com o seu uso para um
determinado fim.

qualidade de vida condicOes gerais
da vida individual e coletiva; habi-
tacao, saude, educacao, cultura,
lazer e alimentacao.

A qualidade de vida representa
algo mais que um nivel de vida
particular mais elevado, pois pres-

supoe uma infra-estrutura social
publica capaz de atuar em benefi-
cio do bem comum e manter lim-
po o meio ambiente.

Quaternario periodo da Era Ceno-
z6ica formado pelo Pleistoceno e
pelo Holoceno, que abrange os ul-
timos 2 milhoes de anos aproxima-
damente, estendendo-se do fim do
Terciario até o presente.

quociente fotossintético proporcao
da quantidade de diéxido de car-
bono usada em relagao a quanti-
dade de oxigénio produzido pela
fotossintese, em um organismo ou
comunidade.






rabdomancia pratica jamais com-
provada, mas bastante utilizada, de
procurar dgua subterranea e miné-
rios pelo uso de varas, forquilhas,
arames, péndulos e outros instru-
mentos nao-convencionais.
sinbnimo: radiestesia.

radiacao energia emitida ou que se
desloca na forma de vibragcoes em
varios comprimentos de onda, de
ondas eletromagnéticas, fotons,
ondas acusticas ou particulas su-
batémicas.

Podem ser: 1) naturais (p. ex.: raios
de sol, materiais radiativos naturais
das jazidas); ou 2) artificiais (p. ex.:
residuos nucleares de centrais nu-
cleares, bombas de cobalto utiliza-
das em hospitais).

radiacao alfa corrente de particulas
carregadas positivamente (particu-
las alfa), liberadas por isétopos ra-
diativos. Possuem alta energia ciné-
tica (“energia de movimento”), pois
o nucleo, além de liberar os protons
e néutrons, também libera energia.
E o menos penetrante dos trés ti-
pos de radiagao nuclear, sendo de-
tida por papel ou por tecido. E, por-

tanto, a menos perigosa para os
humanos, exceto quando inalada
ou ingerida.

radiacao beta é um dos trés tipos
mais comuns de radiacao a partir
da decomposicao radiativa. Con-
ceitua-se como uma corrente de
particulas beta, com alta energia
cinética e poder de penetragcao su-
perior ao das particulas alfa, visto
ter massa muito inferior.

A guebra do nucleo de um atomo
instavel resulta na liberagcao de um
elétron em alta velocidade. Esse
elétron é chamado de particula
beta. Durante o decaimento beta,
0 numero atébmico aumenta de
uma unidade porque um néutron
transformou-se em proton para li-
berar um elétron. A massa atomi-
ca continua inalterada.

radiacdo gama a radiacao gama ¢é
uma onda eletromagnética da mes-
ma natureza da luz e, portanto, via-
ja a 300.000km/s. O seu poder de
penetragcao € muito elevado, pois,
como é uma onda e nao uma parti-
cula, nao possui massa nem carga
elétrica.
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O dano causado pela radiacao
gama pode ser bem maior do que
o causado pelas radiacoes de par-
ticulas (alfa e beta). Os raios gama
podem passar diretamente através
do corpo humano, requerendo-se
alguns centimetros de chumbo
para deté-los.

radiacao infravermelha radiacao
eletromagnética cujo comprimen-
to de onda é maior que o da luz vi-
sivel ao olho do ser humano, po-
rém menor que o das microondas.
O vermelho é a cor de comprimen-
to de onda mais largo da luz visi-
vel, entre 700 nanémetros (7.000
angstrons) e 1 milimetro.

radiacao ultravioleta energia ele-
tromagnética com comprimentos
de onda de 10 a 400 nandémetros.
Os comprimentos de onda da radia-
cao UV situam-se entre os da luz
visivel (violeta) e os dos raios X.

rastejamento deslocamento devi-
do a forca gravitacional, continuo
e lento, com velocidade menor que
0,3m/ano, de massa rochosa incoe-
rente ou do manto de intemperis-
mo, segundo o declive do terreno.

ravina sulcos produzidos na super-
ficie do solo pelo trabalho erosivo
das aguas de escoamento das chu-
vas, quando correm em direcoes
preferenciais.

razao “carbono” porcentagem de
carbono fixo em um carvao mine-
ral. De modo geral, quanto maior
é a relacao entre carbono fixo e as
matérias volateis, tanto maior é o
grau de “metamorfismo”

recarga (aquifero) volume de agua
fornecida a um aquifero durante um
ano climatico, principalmente por
agua de chuva e drenagem superfi-
cial, diretamente em sua area de
afloramento ou por cessao de um
estrato permeavel de cobertura.
sinbnimo: realimentacao.

recarga artificial processo antropico
para aumentar a realimentacao de
agua de um aquifero, utilizando-se
pocos ou bacias de captacao que dre-
nam agua para a rocha-reservatorio.

recife proeminéncia ou massa de
rochas, corais e algas a superficie
do oceano.

recife de arenito banco de areia
consolidada nas costas marinhas.
A consolidagao realiza-se principal-
mente a custa de cimentagao com
carbonato de calcio (CaCO,) ou de
6xido de ferro. Esses recifes de are-
nito sao freqlientes nas costas nor-
destinas brasileiras, corresponden-
do a antigas praias.

recife de barreira tipo de recife for-
mado a grande distancia da costa,
paralelo a terra firme, que funcio-
na como um quebra-mar, prote-
gendo um canal largo e geralmen-
te pouco profundo.

recife de corais construcao calca-
ria formada principalmente por
exoesqueletos de corais, freqlien-
temente associados a crostas de
algas calcarias e organismos afins
que vivem em aguas oceanicas ra-
sas e quentes.

Para a sua formacao sao necessa-
rias as seguintes condigoes ecol6-



gicas: 1) profundidade de 4gua in-
ferior a 40m (preferencialmente de
4 a 10m); 2) aguas limpas; 3) salini-
dade alta e constante; e 4) tempe-
ratura superior a 20°C.

As ocorréncias atuais de recifes de
corais estao situadas na faixa equa-
torial limitada pelos paralelos de
32° Norte e Sul. Distinguem-se: 1)
recife de franja; 2) recife de barrei-
ra; e 3) atol. A ocorréncia de reci-
fes de corais fosseis é considerada
um indicio de clima quente em épo-
ca passada.

recife de franja recife de coral e alga
que se forma proximo a costa, em
posicao paralela, com canal entre
o recife e a praia.

recuperacao (Ecologia) conjunto de
acoes, planejadas e executadas por
especialistas de diferentes areas de
conhecimento humano, que visam
proporcionar a restituicao de um
ecossistema ou de uma populacao
silvestre degradada a uma condi-
¢ao nao-degradada, que pode ser
diferente de sua condicao original.

recuperacao (Hidrogeologia) pro-
cesso em que o nivel da agua sub-
terranea de um poco, apds o tér
mino do bombeamento a que foi
submetido, sobe até alcancar o ni-
vel estatico regional.

recuperacao de area degradada ati-
vidade que visa o retorno do sitio
degradado a uma forma de utiliza-
cao, de acordo com um plano pré-
estabelecido para o uso do solo,
visando a obtencao de uma esta-
bilidade do meio ambiente (Decre-
to n. 97.632/1989).
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recurso ambiental termo aplicado
a todas as matérias-primas, tanto
renovaveis como nao-renovaveis,
obtidas diretamente da natureza e
aproveitaveis pelo homem.

Sao recursos ambientais: a atmos-
fera, as aguas interiores, superficiais
e subterraneas, os estuarios, o mar
territorial, o solo, o subsolo, os ele-
mentos da biosfera, a fauna e a flo-
ra (Lei n. 6.938/1981, art. 39).
Estende-se o conceito de recursos
ambientais também para o patri-
monio historico, artistico e cultural,
além do patrimdnio natural, de
modo que as politicas ambientais
ocupem-se deles.

sinénimo: recurso natural.

recurso explotavel (Hidrogeologia)
volume de agua subterranea que
pode ser bombeado economica-
mente sem provocar a exaustao do
aquifero. Adota-se geralmente o
volume equivalente a reserva re-
guladora acrescido de cerca de
5% a 10% da reserva permanente
(geoldgica).

recurso hidrico volume total de
aguas superficiais e subterraneas
que ocorrem em uma determinada
bacia hidrografica e na(s) bacia(s)
hidrogeoldgica(s) inclusas, disponi-
veis para todos os tipos de uso.

recurso nao-renovavel qualquer
recurso natural finito que, uma vez
consumido, nao pode ser renova-
do em um tempo geoldgico curto.

recurso provado depdsito conheci-
do de minério, gds, carvao ou pe-
troleo que pode ser extraido legal-
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mente e com lucro sob as condi-
¢coes econdmicas correntes.

recurso renovavel qualquer bem
(recurso natural) que, teoricamen-
te, nao é totalmente esgotado ou
que nao tem sua oferta reduzida,
gracgas a sua capacidade de repro-
ducao ou de regeneragao por pro-
cessos naturais.

reflorestamento ato de reflorestar ou
de executar plantacao organizada de
espécies vegetais para repor as que
foram cortadas. Geralmente visa a
melhoria da qualidade de vida, pela
manutenc¢ao do equilibrio ambiental,
ou o aproveitamento econémico.
Uma area devastada pode ser reflo-
restada, principalmente, por duas
técnicas diferentes: 1) reflorestamen-
to com espécies nativas, procuran-
do restituir a riqueza e a biodiversi-
dade da cobertura florestal original,
realizada a partir de um levantamen-
to das espécies caracteristicas que a
constituiam anteriormente; e 2) re-
florestamento realizado com espé-
cies de crescimento rapido (p. ex.:
eucaliptos e pinheiros).

Em alguns casos especificos, como
na recuperacao de areas degrada-
das de pequena ou meédia dimen-
soes, como os minifundios produ-
tivos, podem-se utilizar conjunta-
mente espécies nativas e exoticas,
em proporcoes variaveis.

regressao marinha recuo das aguas
do marem relacao as terras emersas,
que se traduz por um rebaixamento
do seu nivel. Pode ser causada por
fatores diversos, como, por exemplo,
soerguimento ou glaciagoes.
anténimo: transgressao.

rejeito (mineracao) material inapro-
veitavel ou de baixo valor econé-
mico, sob as condigdes tecnoldgi-
cas e mercadoldgicas da época,
retirado durante o tratamento/be-
neficiamento do minério.

Em alguns casos, o rejeito de mi-
nas antigas pode ser atualmente uti-
lizavel, por conter elementos hoje
aproveitaveis e também pela dispo-
nibilidade de tecnologias mais efi-
cientes para o seu beneficiamento.

rejeito (falha) parametro geoldgico
referente ao deslocamento relativo
de pontos anteriormente adjacen-
tes nos blocos opostos da falha,
medido na superficie, que indica a
descontinuidade do macico rocho-
so (plano de falha).

Reologia ciéncia que trata do com-
portamento deformacional e do flu-
xo da matéria sob influéncia de es-
forcos; por exemplo, rigidez, visco-
sidade e plasticidade. Os seus re-
sultados técnicos podem ser apli-
cados em problemas tectonicos.

reserva indicada (Geologia Econo-
mica) reserva mineral cuja tonela-
gem e teor do minério sao compu-
tados tanto por medidas e amos-
tras especificas e dados de produ-
¢ao, como por extrapolacao, com
base em evidéncias geolodgicas, até
distancias razoaveis.

reserva inferida (Geologia Econé-
mica) reserva mineral cuja tonela-
gem e teor do minério sao estima-
dos com base apenas no conheci-
mento geoldgico do depdsito, ha-
vendo pouco ou nenhum trabalho
de pesquisa.



reserva medida (Geologia Econé-
mica) reserva mineral cuja tonela-
gem e teor do minério sao calcula-
dos pelas dimensoes identificadas
em afloramentos, trincheiras, gale-
rias, trabalhos subterréaneos e son-
dagens. O teor é determinado pe-
los resultados de amostragem em
escala adequada e representativa,
devendo os pontos de inspecao,
amostragem e medida estar devi-
damente espacados e o carater
geoldgico tao bem definido que as
dimensoes, a forma e o teor da
substancia mineral possam ser es-
tabelecidos com seguranca.

reserva permanente (Hidrogeolo-
gia) volume de agua disponivel no
aquifero, situado abaixo da zona de
flutuacao anual ou sazonal do ni-
vel da dgua subterranea.
sinénimo: reserva geoldgica.

reserva reguladora (Hidrogeologia)
volume de dgua subterranea dispo-
nivel na zona de saturacao do aquii-
fero e que corresponde ao volume
de realimentac¢ao anual ou estacio-
nal das aguas de infiltracao.

resiliéncia na Fisica, é a capacida-
de de um corpo recuperar sua for-
ma e suas dimensodes originais
apos ser submetido a uma tensao
que nao ultrapasse o seu limite de
elasticidade.

Em Ecologia, o conceito aplica-se
a capacidade de um ecossistema
retornar a seu estado de equilibrio
dinamico apods sofrer alteragao ou
agressao, ou seja, capacidade de
absorver tensdes ambientais sem
mudar significativamente seu es-
tado ecoldgico.
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restinga depdsito arenoso parale-
lo a linha da costa, de forma geral-
mente alongada, produzido por
processos de sedimentagcao, onde
se encontram diferentes comuni-
dades que recebem influéncia ma-
rinha, também consideradas co-
munidades edaficas por depende-
rem mais da natureza do substrato
do que do clima. A cobertura vege-
tal nas restingas ocorrem em mosai-
co, e encontram-se em praias, cor-
does arenosos, dunas e depressoes,
apresentando, de acordo com o es-
tagio sucessional, estrato herbaceo,
arbustivo e arbdreo, e este ultimo
mais interiorizado (Resolugdo Cona-
ma n. 303/2002, art. 22, VIII).

rio curso de dgua natural, geral-
mente superficial, embora existam
rios subterraneos, como os identi-
ficados em areas com rochas car-
bonatadas, formando “sumidou-
ros” Quanto ao regime hidrico, po-
dem ser classificados como: 1) per-
manentes; 2) temporarios ou inter-
mitentes; e 3) efémeros.

O fluxo hidrico ocorre de um nivel
elevado (nascente) para outro mais
baixo (foz). Independentemente de
suas dimensdes fluvio-morfologi-
cas, um rio contribui para o equili-
brio dos ecossistemas em que se
insere e no modelado do relevo de
sua bacia hidrografica. O seu leito
representa a linha continua forma-
da pelas cotas topograficas mais
baixas da bacia hidrografica, para
onde convergem aguas superficiais
e, em determinados casos, dguas
subterraneas.

sinénimos (em fungéao de suas di-
mensoes e de regionalismos): cor-
rego; ribeirao; arroio; sanga; igara-
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pé; ribeira; parand; corixo; regato
etc.

rio efémero curso d'agua que apre-
senta leitos geralmente secos, com
agua superficial apenas durante e
imediatamente apds precipitacao
pluviométrica.

rio intermitente curso d'agua com
fluxo superficial em apenas algu-
mas épocas do ano, comum em
regioes semi-aridas.

sinbnimo: rio temporario.

rio perene curso d’agua com fluxo
permanente durante um ano hidro-
l6gico.

risco relacao existente entre a pro-
babilidade de que uma ameaca de
evento adverso ou acidente deter-
minado se concretize e o grau de
vulnerabilidade do sistema recep-
tor e seus efeitos.

rocha agregado natural formado
por um ou mais minerais (essenciais
e acessorios), podendo eventual-
mente conter vidro vulcanico, ma-
téria organica ou fragmentos ro-
chosos, constituindo parte essen-
cial da crosta terrestre.

De acordo com sua origem e pecu-
liaridades as rochas podem ser
classificadas em igneas, metamor-
ficas e sedimentares.

intrusivas ou plutbnicas

rochas igneas ou

hipabissais

magmaticas

extrusivas ou efusivas: vulcanicas e
piroclasticas

clasticas ou mecanicas
rochas i
sedimentares qu cfas
organogenas

rochas

ortometamorficas, provenientes de
rochas magmaticas

metamorficas

parametamorficas, provenientes de
sedimentos

Quadro 5 - Classificagao das rochas

rocha aqiiifera
Vide: aquifero; rocha reservatorio.

rocha ignea rocha formada pelo
resfriamento e consolidagao do
magma. De acordo com profundi-
dade de formacao, a mais profun-
da é denominada plutonica, se-
guindo-se hipoabissal e efusiva ou
vulcanica (superficial).

De maneira geral, as rochas que se
formam a maiores profundidades
apresentam minerais com granu-
lagao mais grossa.

rocha metamorfica rocha origina-
da por variacao de temperatura e/
ou pressao sobre rocha preexisten-
te (ignea, sedimentar ou metamor-
fica), resultando em alteracoes na



sua textura, estrutura ou composi-
¢ao mineraldgica.

rocha sedimentar rocha formada
por acumulacao de minerais ou
fragmentos de rochas preexisten-
tes, de origem cldstica, biogénica
ou quimica, transportados e depo-
sitadas por agua, gelo ou vento. Os
sedimentos depositados sofrem
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processo de compactacao denomi-
nado diagénese ou litificacao.

raptil caracteristica reoldgica pela
qual determinado material (rocha ou
mineral), submetido a um campo de
tensoes, deforma-se permanente-
mente, sofrendo fraturas ou frag-
mentacao ao ultrapassar o seu limi-
te de rigidez.






saibro material proveniente da de-
composicao quimica incompleta
de rochas ricas em feldspato (mi-
neral que se altera para argila), leu-
cocraticas (claras), como os grani-
tos e gnaisses, contendo quartzo
(areia) e material argiloso (caulim),
conservando vestigios da estrutu-
ra original da rocha-mae. Apresen-
ta porosidade e permeabilidade
variadveis em funcao das propor-
coes de areia e argila. Quanto maior
o teor em argila, menor a porosi-
dade e a permeabilidade.

salcrete crosta de areia da praia ci-
mentada por halita (cloreto de so-
dio ou NaCl) e outros sais mari-
nhos, de cor branca a cinza.

salitre mineral do sistema ortorrom-
bico, de formula quimica KNO, (ni-
trato de potassio), com habito (for-
ma) acicular ou ocorrendo como in-
crustacoes delgadas.

sambaqui sitio arqueoldgico, defi-
nido como uma estrutura construi-
da com conchas, ossos de peixes e
mamiferos marinhos por grupos de
pescadores-coletores pré-histori-

cos. Finalidade basicamente fune-
raria, possivelmente usados tam-
bém como moradia.

Os sambaquis aparecem desde o
litoral do Para até o litoral do Rio
Grande do Sul. Os maiores estao
em Santa Catarina, medindo em
torno de 250m de diametro e 20m
de altura, ocasionalmente alcan-
cando 1.000m de diametro e 40m
de altura.

As datagoes predominantes variam
de 4.000 anos ap (antes do presen-
te) a 2.000 anos ap, mas existem
datagcoes em sambaquis do Esta-
do de Sao Paulo que chegaram a
quase 9.000 anos. No momento da
chegada dos navegadores euro-
peus, esses “sambaquieiros” ja
nao habitavam o litoral brasileiro,
entao ocupado por grupos tupis.

saprolito manto de alteracao origi-
nado in situ pela acao do intempe-
rismo quimico, preservando vesti-
gios da estrutura original da rocha-
mae (rocha-fonte).

sapropel sedimento natural depo-
sitado em lago, estuario ou mares
rasos, consistindo principalmente
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em restos organicos derivados de
plantas e algas ou animais aquati-
cos. Forma-se em ambientes anae-
robicos, pela auséncia de decom-
posicao intensa e por destilacao a
seco de matéria graxosa sob pres-
sao e temperatura elevadas. Por
diagénese (litificacdo) o sapropel
passa a sapropelito (vide).

sapropelito carvao mineral origina-
do de sapropel por litificacao.

sedimentacao deposicao de mate-
rial sob forma sélida em condicoes
fisico-quimicas normais da super-
ficie terrestre. O material pode ter
origem: 1) inorganica, proveniente
da destruicao de rochas preexisten-
tes; ou 2) organica, gerado por pro-
cessos biologicos.

A sedimentacao pode se realizar
em meio aéreo ou aquoso. Inicia-
se quando: 1) a forca transportado-
ra é sobrepujada pela forca da gra-
vidade (sedimentos clasticos); 2) a
agua se torna supersaturada de um
dos solutos (sedimentos quimi-
cos); 3) por atividade ou morte de
organismos (sedimentos organi-
cos, stricto sensu).

sedimento material particulado,
nao-consolidado, originado da des-
truicao de rochas ou de outros ma-
teriais, transportado pela dgua, ven-
to e gelo, sendo depositado em um
dos muitos ambientes da superficie
terrestre ou marinha, geralmente
apresentando estratificagao.

Classifica-se segundo: 1) o ambi-
ente de sedimentacao: continental
(fluvial, lacustre, edlico e glacial),
marinho (neritico, batial e abissal);
2) o tipo de sedimento: mecanico

(clastico), quimico e bioldgico; 3) a
composicao (calcario, silex etc.).

sedimento ativo material nao-con-
solidado que estd sendo ou foi
transportado mecanicamente na
corrente de uma drenagem super-
ficial, seja por saltagao, tragao ou
suspensao, juntamente com o ma-
terial quimicamente depositado.

sedimento autigénico sedimento
que contém constituintes minerais
formados durante ou logo apos a
deposicao.

sedimento biogénico marinho de-
posito do fundo do mar que tem
origem bioldgica. Em geral, os cal-
carios sao formados a partir do se-
dimento biogénico.

sedimento clastico depdsito nao-
consolidado de particulas ou frag-
mentos de rocha preexistente.

seixo qualquer fragmento de mine-
ral ou rocha, com dimensdes me-
nor que um bloco (calhau) e maior
que um granulo, com didametro
entre 4mm e 64mm, segundo a
escala de Wenthorth.

Na Norma NBR-6502 da ABNT, que
trata de rochas e solos com termi-
nologia de 1995, cascalhos ou sei-
xo0s sao solos formados por mine-
rais ou particulas de rocha com dia-
metro compreendido entre 2,0mm
até 60mm, quando arredondados
ou semi-arredondados.

sinbnimo: cascalho.

sial camada mais externa da cros-
ta terrestre, denominada crosta
continental, constituida principal-



mente por silicio (Si) e aluminio (Al),
com densidade média de 2,7t/m3 e
representada por rochas de cons-
tituicao granitica.

O contato com a crosta oceéanica
(designada sima = silicio e magné-
sio) ocorre em profundidades que
variam de 50km sob os continen-
tes a praticamente zero sob o Ocea-
no Pacifico.

Siluriano periodo geolégico da Era
Paleozoica que sucedeu o Ordovi-
ciano e antecedeu o Devoniano,
ocorrido entre 435 e 410 milhoes
de anos atras.

sima camada subjacente ao sial,
correspondendo a crosta oceanica,
composta principalmente por sili-
cio (Si) e magnésio (Ma), de com-
posicao baséltica, com densidade
variando entre 2,9t/m?® e 3t/mé3.

No dominio das massas continen-
tais, situa-se a cerca de 50km de pro-
fundidade, enquanto no dominio
oceanico atinge valores baixos, sen-
do quase zero no Oceano Pacifico.

sinclinal dobra ou arqueamento
nos estratos rochosos, com a con-
cavidade para cima. No campo ou
em representacao grafica, as cama-
das mais jovens sao expostas jun-
to ao eixo da dobra e, conseqlien-
temente, as mais antigas estarao
mais afastadas.

anténimo: anticlinal.

sinclinorio grupo de sinclinais e
anticlinais que em uma escala re-
gional formam uma grande estru-
tura sinformal.

sinergia condicao na qual dois fa-
tores interagem, sendo o efeito
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conjunto maior que a soma dos
efeitos individuais. Esse fendmeno
pode ser observado nos efeitos do
lancamento de diferentes poluen-
tes em um mesmo corpo d’agua,
quando o perigo resultante da
combinacao de dois poluentes
supera a soma dos riscos que
cada um deles pode representar
individualmente.

sinénimo: sinergismo.

sismicidade freqiiéncia e intensida-
de de terremotos em uma determi-
nada regiao, onde sao estudados
os movimentos da crosta terrestre,
associados geralmente a falha-
mentos de rochas (fraturas com
deslocamento), as quais foram
submetidas a tensées acumuladas
de forgas tectdnicas ou vulcanicas.
O acumulo de energia é lento e a
liberacao bastante rapida.

As vibragoes (ondas sismicas) se
propagam em todas as direcoes.
Sao classificados, segundo sua
profundidade, em terremotos de
foco superficial, intermediario ou
profundo.

O maior sismo natural ocorrido no
Brasil foi registrado em 1955, com
magnitude de 6,2 na escala Richter
e teve seu epicentro 370km ao nor-
te de Cuiabéa (MT).

sinbnimos: abalos sismicos; tremo-
res de terra.

sismicidade induzida além das for-
¢as naturais, certas acoes antropi-
cas podem produzir sismos (terre-
motos) localizados, tais como a for-
macao de lagos artificiais, recarga
induzida de aquiferos e explosodes
nucleares.

Entre essas causas, destaca-se a
construcao de barragem com a for-
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macao de um lago, que ira alterar
as condicbes estaticas das forma-
¢oes rochosas, principalmente do
ponto de vista hidraulico, em con-
seqliéncia da infiltracao do fluido
na subsuperficie, que causa pres-
soes internas nas camadas rocho-
sas profundas, e secundariamente
do ponto de vista mecanico (peso
da agua). A combinacao dessas
duas acoes pode desencadear dis-
turbios tectonicos e, eventualmen-
te, gerar sismos, caso as condicoes
locais sejam propicias.

Os sismos artificiais, ligados a neo-
sismogenia de reservatorios (bar-
ragens), sao geralmente de baixa
magnitude. Sao relativamente fre-
quientes no Brasil, a exemplo de
Carmo do Cajuru (MG).

sismograma registro grafico de ati-
vidade sismica, natural ou induzi-
da, produzido por equipamento
(sismografo).

sistema ambiental os processos e
interagdes do conjunto de elemen-
tos e fatores que o compodem, in-
cluindo, além dos elementos fisi-
cos, bioldgicos e socioecondmicos,
os fatores politicos e institucionais.

solifluxao movimento gradual des-
cendente de materiais viscosos de
regolito em uma vertente, sob con-
digoes de saturacao. A solifluxao é
especialmente caracteristica de
ambientes periglaciais, mas o ter-
mo também se aplica ao movimen-
to de solos tropicais espessos.

solo material inconsolidado, super-
ficial, formado por intemperismo
(fisico, quimico e bioldgico) e ero-

sao, podendo ser autoéctone (for-
mado in situ) ou aldctone (quando
sofre transporte). Origina-se dos
saprélitos em virtude das reorga-
nizacoes estruturais efetuadas por
processo pedogénicos.
Um perfil completo de solo (perfil
de alteracao) é composto do sapro-
lito (horizonte C) e do solum (hori-
zontes O, A, E, B), com a seguinte
distribuicao do topo para a base:
horizonte O - nivel superficial de
acumulacao de material organi-
co (restos de plantas e animais)
em estagio de decomposicao;
horizonte A - camada superior,
escura, formada por mistura de
material mineral e organico,
com atividade bioldgica consi-
deravel. Nesse horizonte se fixa
a maior parte das raizes das
plantas e vivem animais que
ajudam a decompor os restos
organicos e deles se alimentam,
como bactérias e minhocas;
horizonte E - nivel mais claro,
onde ocorre a remocao de argi-
las, matéria organica e oxi-hi-
droxidos de ferro e aluminio;
horizonte B - nivel onde ocorre
acumulacao de argila, matéria
organica e oxi-hidréxidos de fer-
ro e de aluminio. Muitos dos nu-
trientes lixiviados dos horizon-
tes superiores ocorrem nes-
te nivel, sendo alcancado pe-
las raizes que atingem maiores
profundidades;
horizonte C (Saprolito) — nivel da
rocha parcialmente alterada,
podendo manter vestigios da
estrutura e da textura da rocha
original (rocha-parental);
horizonte R - rocha nao altera-
da (rocha parental) que deu ori-



gem ao solo. Ha casos em que
o solo foi transportado (aldcto-
ne) e a sua constituicdo nao cor-
responde a rocha situada em
sua base.

sondagem perfuragdao com iniume-
ras finalidades, destacando-se: 1)
pesquisa geologica (poco estrati-
gréafico); 2) prospeccao de jazidas
minerais (amostragem); 3) extra-
cao de agua, salmoura, petroleo ou
gas; 4) inspecao da profundidade
da rocha firme e das caracteristi-
cas do solo sobrejacente; 5) colo-
cacao de cargas explosivas na
prospeccao geofisica (métodos sis-
micos); 6) detonagcao de uma fren-
te de mineracgao a céu aberto etc.
As sondagens podem ser feitas
com trados manuais, com tubos de
cravacao, com trépano suspenso
em cabo (sonda de percussao),
com trépano fincado em hastes co-
nectaveis e com sondas rotativas
ou roto-percussoras.

sotavento lado oposto ao de onde
sopra o vento (barlavento), ou lado
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protegido do vento. Em uma duna,
corresponde ao flanco de maior
inclinacao (30°-33°).

subduccao processo geologico
pelo qual uma placa tecténica pe-
netra abaixo de outra na zona de
choque entre duas placas. Abaixo
de 700km de profundidade a placa
subductora (mais densa) é final-
mente consumida pelo manto.
sinbnimo: plano de Benioff.

sumidouro (Hidrologia) feicao su-
perficial de dissolucao formada em
areas com rochas carbonaticas
(p. ex.: calcarios) e relevo carstico,
geralmente em forma de funil, que
se comunica com um sistema de
drenagem subterranea. Induz ao
desaparecimento de uma drena-
gem superficial, que pode vir a aflo-
rar a uma distancia consideravel.

sustentabilidade qualidade de um
sistema que tem a capacidade de se
manter em seu estado atual duran-
te um tempo indefinido, nao esgo-
tando os recursos de que necessita.






tabuleiro formas topograficas que
se assemelham a planaltos, com
declividade média inferior a 10%
(aproximadamente 6°) e extensao
superior a 10 hectares, terminados
em forma abrupta; a chapada se
caracteriza por grandes superficies
a mais de seiscentos metros de al-
titude (Resolugao Conama n. 04, de
18.9.1985).

sinénimo: chapada.

talude superficie inclinada do ter-
reno, na base de um morro ou de
uma encosta do vale, onde se for-
ma um depdsito detritico.

talude continental declividade fron-
tal, com gradiente topografico a-
centuado, da plataforma continen-
tal na zona de transicao para sopé
continental.

talus deposito de sopé de escarpas
originado principalmente por efei-
to da gravidade sobre fragmentos
soltos. Os seus constituintes sao
angulosos e dispoem-se em aca-
mamento regular. Quando conso-
lidados, denominam-se brecha de
talus.

talvegue linha de maior profun-
didade no leito fluvial de um ca-
nal ou de um vale. Resulta da in-
terseccao dos planos das verten-
tes com dois sistemas de declives
convergentes.

técnica de radiocarbono uso de
carbono radiativo como rastrea-
dor para acompanhar e medir a
absorcao do diéxido de carbono
classificado, a fim de avaliar a pro-
dutividade priméria para os ecos-
sistemas aquaticos.

tectonica ramo da Geologia que
trata dos processos geoldgicos
com movimentos em larga escala
da crosta terrestre, como os movi-
mentos da atividade das placas tec-
tonicas, orogénese, epirogénese e
falhamentos.

sinbnimo: geotectdnica.

tectonica de placas teoria de tec-
tonica global da Terra segundo a
qual a litosfera é dividida em pla-
cas rigidas que se movem sobre a
astenosfera em um conjunto tal em
que ocorre, por um lado, a forma-
c¢ao de litosfera com geragao de
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crosta oceanica e, por outro lado,
consumo de litosfera pelo afunda-
mento de placas que mergulham
para dentro do manto, explicando,
assim, a origem da formagao e ex-
pansao de oceanos associados a
deriva continental e a origem e e-
volucao das cadeias orogenéticas,
respectivamente.

tempo geoldgico larga escala de
tempo durante o qual aTerra sofreu
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modificacoes fisico-quimicas e ocor-
reu a evolucao bioldgica. Se repre-
sentarmos todo o tempo de forma-
¢ao do planeta (cerca de 4,6 bilhdes
de anos) em apenas 1 ano (365 dias),
o homem teria aparecido as 20h14
min do dia 31 de dezembro, ou seja,
teria vivido apenas as ultimas 3 ho-
ras e 46 minutos do ano. Para com-
parar, os dinossauros viveram mais
de 100 milhdes de anos, o que seria
equivalente a 8 dias e meio.

surgiments do hemem
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Figura 8 — Representacao figurativa do tempo geoldgico
(Fonte: Modificado de TeixeiraW. et al).

Terra esferéide com circunferéncia
de 40.000km. Seu diametro polar
é de 12.756km e o equatorial é de
12.712km (diferenca de 44 km). Seu
volume aproximado é de 1,08 bi-
Ihoes de km?3, area de 510 milhoes
de km? e peso de 5,6 sextilhdes de
toneladas.

terraco superficie relativamente
plana, horizontal ou levemente in-
clinada, limitada por dois flancos
escarpados, as vezes estreita e ex-
tensa, constituida por depdsito se-
dimentar formado por processos
fluviais, marinhos ou lacustres.

terraco continental trecho da pla-
taforma continental remotamente
situado em relagao a costa e cons-
tituido por acumulo de sedimento
transportado sobre a plataforma de
abrasao. E um terraco de acumula-
¢ao, crescendo para o mar aberto.

terraco fluvial patamar que mar-
geia um vale fluvial e que demarca
um nivel antigo do piso desse vale.
Como consequiéncia do rejuvenes-
cimento do rio, os terragos fluviais
formam-se por erosao, podendo
ser entalhados diretamente na ro-
cha do embasamento ou nas alu-
vides previamente depositadas
pela drenagem.

terra-roxa nome genérico dos so-
los avermelhados, originados de
diabasio e basaltos. Destacam-se
por sua fertilidade natural.

terremoto movimento na crosta
terrestre associado geralmente a
falhas (liberacao de energia) em
rochas que foram submetidas a
tensao acumulada de forcas tect6-
nicas ou vulcanicas. Distinguem-se
terremotos naturais e artificiais. Os
terremotos sao classificados, se-



gundo sua profundidade, em terre-
motos de foco superficial, interme-
diario ou profundo.

Sao registrados por equipamentos
denominados sismografos ou sis-
mometros. Quando a vibracao é re-
lativamente intensa, sdo percepti-
veis diretamente pelos sentidos.

A fonte das ondas vibratorias é
denominada foco (hipocentro) e o
ponto da superficie localizado di-
retamente sobre o foco denomina-
se epicentro.

till sedimento nao-consolidado, de-
positado diretamente pelo gelo,
principalmente como morena inter-
na e basal. Praticamente isento de
estratificacao, é constituido por frag-
mentos mal selecionados, conten-
do freqlientemente seixos estriados.

O sedimento denominado till quan-
do consolidado forma uma rocha,
o tilito. Ocorre com freqliéncia nas
camadas permocarboniferas do sul
do Brasil.

trap designacao antiga criada na
Suécia para as rochas efusivas ba-
salticas que formam, freqliente-
mente, uma morfologia em esca-
das, como acontece nos derrames
basalticos do Brasil Meridional.

travertino depdsito mineral de car-
bonato de caélcio (CaCO,), poroso e
celular, formado por fontes ricas
em calcio, termais ou em cavernas.

sinénimo: tufo calcario.

Tridssico o mais antigo dos trés
periodos geoldgicos da Era Meso-
z0ica, sucedendo ao Permiano e
precedendo o Jurdssico, se esten-
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dendo entre 245 e 208 milhoes de
anos atras.

troposfera camada inferior da at-
mosfera terrestre que se estende da
superficie até cerca de 7km a 17km.
Na troposfera a temperatura geral-
mente diminui num ritmo regular
com o aumento da altitude.

tsunami onda marinha gigante
com grande comprimento de onda
e pequena amplitude que se des-
loca a alta velocidade. E relaciona-
vel aos movimentos sismicos que
provocam mudancas do leito ma-
rinho: vulcanismos, deslizamentos,
avalanches marinhas e quedas de
meteoros.

turfa combustivel natural de ori-
gem vegetal, parcialmente decom-
posto porém com estruturas origi-
nais ainda bem reconheciveis, sa-
turado de agua. Apresenta consis-
téncia fofa e cor parda até preta,
sendo formado em camadas, ge-
ralmente em regides pantanosas.
Sob condicoes geoldgicas adequa-
das, transforma-se em carvao mi-
neral, sendo a fase mais pobre em
carbono, com cerca de 60%. Além
de ser utilizada como combustivel
para aquecimento doméstico, tam-
bém é empregada para absorver e
encapsular hidrocarbonetos, sendo
um dos mais avancados produtos
do mundo para prevenir e comba-
ter derramamentos de derivados
de petréleo e similares.

turfeira area permanentemente
embebida de agua, com depdsitos
de restos vegetais incompletamen-
te decompostos. Tem cobertura
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vegetal continua, apenas interrom-  Distinguem-se: 1) turfeiras baixas,
pida por pocas de agua. Forma-se situadas sob o nivel freatico (co-
em regioes de solo impermeavel e muns nas vizinhancas dos rios); e
onde o afluxo de 4gua é maior que  2) turfeiras altas, situadas em ni-
a evaporacao, principalmente em vel superior ao do lencgol freatico.
climas marinhos moderados e frios. O material rico em matéria organi-
Freqiente em regioes de transbor- ca formado na turfeira recebe o
damento de rios e lagos. nome de turfa.



uadi palavra arabe que designa
curso d'agua efémero que desagua
em uma bacia fechada de ambien-
te desértico.

ultrabasica (rocha) rocha ignea
subsaturada em silica, com teor de
Si0,< 44%, o que inviabiliza a exis-
téncia de quartzo igneo modal ou
normativo, sendo o feldspato pou-
co ou ausente. As rochas ultraba-
sicas geralmente sao ricasem Fe e
Mg, com excesso de alumina e al-
calis, o que propicia a presenca de
olivina e feldspatoides, entre ou-
tros componentes minerais mag-
maticos.

Exemplos de rocha ultrabasica: du-
nito, peridotitos e carbonatitos.

ultravioleta radiacao eletromagné-
tica cuja regiao no espectro esten-
de-se dos 8x10™Hz até cerca de
3,4x10'*Hz (com comprimentos de
onda desde 3,75x107m até cerca de
8x10°m).

Cerca de 5% da energia irradiada
pelo Sol consiste nessa radiacao
que tem energia suficiente para io-
nizar os atomos do topo da atmos-
fera, criando assim a ionosfera.

A maior parte desses raios que in-
cide sobre a Terra é filtrada pelo
oxigénio, principalmente pela ca-
mada de oz6nio da atmosfera, evi-
tando efeitos danosos aos seres
vivos.

ultravioleta — A (UV-A) parte de
baixa energia do espectro de radia-
cao ultravioleta que se estende de
320 a 400 nan6bmetros nos compri-
mentos de onda. E a forma menos
prejudicial da luz.

ultravioleta - B (UV-B) parte de alta
energia do espectro de radiacao ul-
travioleta que se estende de 290 a
320 nandémetros em comprimento
de onda. E a forma mais prejudicial
da luz UV e é geralmente filtrada
pela camada protetora de ozb6nio
na estratosfera.

O adelgacamento da camada de
ozOnio resulta em maior exposicao
dos habitantes da Terra a perigosa
radiacao UV-B.

unidades de conservacao areas
naturais protegidas e sitios ecolo-
gicos de relevancia cultural criados
pelo Poder Publico: parques, flores-
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tas, parques de caca, reservas bio- taduais ou municipais, monumen-
I6gicas, estacOes ecoldgicas, dreas  tos naturais, jardins botanicos, jar-
de protecao ambiental, reservas dins zooldgicos, hortos florestais
ecoldgicas e areas de relevante in- (Resolucdao Conama n. 011, de
teresse ecolodgico, nacionais, es- 3.12.1987).



vapor de agua adgua em estado
gasoso.

vazadouro area onde se dispoe
qualquer tipo de residuos solidos,
sem que sejam adotadas medidas
necessarias de prote¢cao ambiental.

verniz do deserto superficie macia,
escura e brilhante, composta de
6xidos de manganés e ferro, que
recobre parcialmente as superficies
rochosas expostas em regioes
semi-aridas e aridas quentes.

vocoroca
sinénimo: bogoroca.

vulcao estrutura supracrustal, so-
lida, continental ou submarina, ge-
ralmente com forma conica (o que

depende do tipo de vulcanismo),
criada quando lava, gases e parti-
culas quentes (cinzas) transporta-
dos do interior da Terra (camara
magmatica), por duto chamado
chaminé, escapam a superficie por
cratera(s) ou grandes fendas (geo-
clases). Podem ser classificados
em extintos, inativos e ativos.
Dentre os diferentes tipos de vul-
canismo, destaca-se o de fissura ou
linear no qual grandes fendas aber-
tas permitem a ascensao da lava,
produzindo-se derrames sucessi-
vos e espessos, atualmente em ati-
vidade apenas na Islandia. No Me-
sozoico, vulcoes desse tipo origi-
naram os extensos derrames da
Bacia do Parana, que se estendem
por cerca de 1 milhdo de quilébme-
tros quadrados e apresentam es-
pessuras de até 1.000m.






wad mineral secundario (minera-
loide) resultante da alteracao de
minerais de manganés. Sem com-
posicao quimica definida, € uma
mistura de o6xidos hidratados de
manganés e ferro, podendo conter
bario, cobre e cobalto.

World Resources Institute (WRI)
Instituto de Recursos Mundiais:
centro de pesquisa politica criado
em 1982 para dar assisténcia a or-
ganizagcoes governamentais e pri-

vadas na conducao de questoes de
administracao de recursos, cresci-
mento econémico, integridade
e ambientes locais, e seguranca
internacional.

World Wildlife Fund (WWF) Fundo
para a Vida Selvagem Mundial: or-
ganizacgao privada que trabalha em
escala mundial para proteger a
vida selvagem e as areas silvestres,
especialmente nas regioes tropi-
cais. Fundada em 1961.






xenolito fragmento de rocha pree-
xistente, incluso em uma rocha
magmatica, transportado do inte-
rior daTerra pelo magma em ascen-
sao. Sao exemplos de xendlito os
fragmentos de arenito inclusos nos
basaltos que ocorrem no sul do
Brasil. Nao confundir com autoli-
tos, que sao fragmentos da mes-
ma rocha intrusiva.

xisto tipo de rocha metamérfica ca-
racterizada pela presenca de mine-
rais achatados ou alongados, distri-
buidos organizadamente no corpo
rochoso, de forma quase paralela
(xistosidade ou foliagao). A compo-
sicao mineraldgica dos xistos é bas-
tante variavel, dependendo da rocha-
mae e da histéria metamorfica.

xisto betuminoso nome inadequa-
damente aplicado a uma rocha fo-
lidcea (ndo é xisto nem contém
verdadeiros betumes), que é em
parte folhelho pirobetuminoso e,

noutra parte, torbanito ou carvao
geldsico. E classificado como rocha
sedimentar geralmente argilosa,
muito rica em matéria organica
(carbonada), que, quando aqueci-
da a altas temperaturas, libera 6leo,
agua e gas, deixando um residuo
carbonoso.

xistosidade estrutura prépria das
rochas metamorficas e muito fre-
quente entre elas gracas a orienta-
¢cao mais ou menos paralela dos
componentes minerais, principal-
mente lamelares (mica, clorita) e
prismaticos (anfibdlio etc.). Ge-
ralmente, também outros minerais
(quartzo, feldspato etc.) tendem a
orientar-se. Tal disposicao orienta-
da facilita a divisibilidade ou folia-
cao da rocha segundo planos pa-
ralelos ou subparalelos.

Termo geral que descreve a textu-
ra e a aparéncia ondulada de qual-
quer rocha semelhante ao xisto.
sinénimo: xistosa (estrutura).






yellowcake concentrado natural de
uranio (6xido) extraido do minério
de uréanio, com 70% a 90% de U,QO,,
que recebe este nome por causa da

sua cor e textura (“bolo amarelo’
em inglés). E usado principalmen-
te na fabricacao do combustivel
para reatores nucleares.






zero absoluto temperatura mais
baixa possivel, 0° na escala Kelvin
ou aproximadamente -273°C.

zona arida regiao de clima seco na
qual as médias anuais de precipita-
cao sao inferiores a 250 milimetros.

zona costeira area de terra e agua
afetada por processos bioldgicos
tanto do ambiente terrestre como
marinho.

zoneamento ambiental conjunto
de procedimentos de natureza geo-
econdmica, voltado para a integra-
cao sistematica e interdisciplinar
da analise ambiental de um deter-
minado espaco, visando a discipli-
na dos diferentes usos do solo, de
modo que se defina a melhor for-
ma de gestao dos recursos natu-
rais e ambientais identificados na
area que é objeto de zoneamento.
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